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TIEU CHUAN CO SO TCCS 38 : 2022/TCDBVN

Ao dwong mém — Cac yéu cau va chi dan thiét ké
Flexible Pavement Design — Specification and Guidelines

1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké cAu tao két cdu nén mat dwong va phwong
phap kiém toan chiéu day cac 1&p vat liéu ao dwong dbi véi két cAu mat dwong mém theo phwong
phap co hoc.

1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho két cAu ao dworng mém trén dwéng 6 té cao tée, dwong 6 to cod
cap hang thiét ké khac nhau, dwéng doé thi, dwong 6 té6 chuyén dung trong ca trwéng hop ao
dwdng lam moi va trwdng hop nang cép, cai tao 4o dwong ci.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Dbi v&i cac tai liéu vién
dan ghi nam céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi v&i cac tai liéu vién dan khéong ghi nam
céng bé thi 4p dung phién ban md&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4054 — Burong 6 t6 — Yéu cau thiét ké

TCVN 4199 — P4t xay dwng — Phwong phép xac dinh stec chdng cét trong phong thi nghiém & may
cét phang

TCVN 5729 — Burong 6 t6 cao tbc — Yéu céu thiét ké
TCVN 8819 — M&t duong bé téng nhwa néng — Yéu céu thi céng va nghiém thu
TCVN 8820 — Hén hop bé téng nhwra néng — Thiét ké theo phuwong phap Marshall

TCVN 8857 — Lop két cdu do dudng 6 té bang cap phbi thién nhién — Vat liéu, thi cong va nghiém
thu

TCVN 8858 — Méng cap phdi da dam va cap phdi thién nhién gia cé xi ming trong két cdu &o
dwong 6 té — Thi cbng va nghiém thu

TCVN 8859 — Méng cap phéi da dam trong két cdu o duong 6 té — VAt liéu, thi céng va nghiém
thu

TCVN 8861 — Ao duong mém — Xac dinh mé dun dan hdi cta nén dat va céc I6p két cdu do duong
bdng phwong phap str dung tém ép ciing

TCVN 8862 — Qui trinh thi nghiém xac dinh cwong dé kéo khi ép ché cua vat liéu hat lién két béng
chét két dinh

TCVN 8863 — Méat dwong lang nhiwra ndng — Thi céng va nghiém thu
TCVN 8864 — Mdt duwong 6 té — Xac dinh dé bdng phdng bang thuéc dai 3 m
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TCVN 8865 — Mdt duong 6 té — Phurong phap do va danh gia xac dinh dé bang phang theo chi sé doé
gb ghé qubc té IRI

TCVN 8866 — Mt duong 6 té — Xac dinh d6 nham mét duong bang phuong phép ric cat — Thiy
nghiém

TCVN 8867 — Ao duong mém — Xac dinh mé dun dan hdi chung cua két cdu bang can do véng
Benkelman.

TCVN 8868 — Thi nghiém xac dinh strc khang cdt khéng cd két — khéng thoat nwéc va cb két —
thoat nwéc cla dét dinh trén thiét bj nén ba truc

TCVN 9436 — Nén duong 6 té — Thi céng va Nghiém thu

TCVN 9843 — Xéac dinh mé dun dan héi cla vét liéu da gia cb chéat két dinh vé co trong phong thi
nghiém

TCVN 10271 — M&t duong 6 té6 — Xac dinh strc khang trwot clia bé téng mat dwong bang phwong
phap con I3c Anh

TCVN 12790 — Dét, da dam dung trong céng trinh giao théng — Bam nén Proctor

TCVN 12792 — VA4t liéu nén, méng méat duong — Phuong phap xac dinh ty sé CBR trong phong thi
nghiém

TCVN 12759—-1 va TCVN 12759-2 — Bé téng nhwa siéu méng tao hham va bé téng nhwa méng tao
nham

TCVN 13048 — Lép mét bé téng nhwa rong thoat nwdc — Yéu cau thi céng va nghiém thu

TCCS 07:2013/TCDBVN — Tiéu chuén ky thuat bao dwéng thuong xuyén dwong bé

AASHTO M 145/ ASTM D3282 — Classification of Granular Materials for Road Construction Purpose
(Phan loai vét liéu dang hat cho xay dwng duong bd)

ASTM D 2434 — Standard Test Method for Permeability of Granular Soils (Phwong phap xac dinh
dé thAm cla dét dang hat)

EN 12697—-19 — Bituminous mixtures — Test methods — Part 19: Permeability of specimen (Hén
hop bitum — Phwong phap thtr — Phan 19: D6 thdm cta méu)

EN 12697-40 - Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt — Part 40: In situ
drainability (H6n hop bitum — Phwong phép thir dbi voi bé téng nhwa trén néng — Phan 40: Kha
nédng thoat nwéc tai ché)

3. Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Két ciu a0 dwong mém (hay goi la 40 dwdng mém) |a két cAu bao gédm nhiéu 1&p vat liéu voi
tAng mat gdm cac 1&p lam bang cac vat liéu hat, vat liéu hat cé x&r ly b& mat bang nhwa dwéng
hoac hdn hop vat liéu hat véi nhwa dwong, tAng méng gdm cac I6p bang cac vat liéu khac nhau
dat trén nén dat da dwoc cai thién hoac x ly co hoc.

3.2 Tang mat ao dworng mém dung cho dwdng cao téc hay dwéng cap | va cép |l cé thé co nhiéu
I&p gdbm I6p tao nham, |&p mat trén (Surface Course) va I&p mat dwdi (Binder Course). Lép tao
nham cé thé khéng tinh vao chidu day chiu lwc cta két ciu trong qua trinh kiém toan, trir trwdng
hop str dung vat liéu dac biét d& dam nhan ca chic nang tao nham va chiu lwc. TAng méat cta ao
dwdng mém cho duwdng cac cap khac, ngoai I&p mat trén va I6p mat dwdi, con co thé cé 16p bao
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vé hay con goi la I&p hao moén trén cung.

3.3 Lop mat trén chju tai trong trwc tiép tr xe chay va tiép xuc truc tiép véi diéu kién moi
trwéng nén can du cwdng do va én dinh trong moi diéu kién khai thac. Dac biét, I&p mat trén can
cé cwdng do khang cat dua dé chdng lai (rng suét cat Ioén nhat xuét hién trong I&6p mat trén co xét
dén thanh phan lwc ngang do tai trong banh xe gay ra. Lép mat dwoi tiép thu tai trong truyén
xubng ttr I&p mat trén, can du cwong dd va én dinh. Voi lo6p mat dwdi, cwong dd khang udn 1a chi
tieu quan trong dé chéng lai trng suat kéo udn gay ra do tai trong banh xe.

3.4 Nén dwong trong két ciu nén — mat dwong dwoc goi la khu vwe tac dung cla nén dudng
(Subgrade) la phan nén dat ngay dwdi két cdu do dwdng trong pham vi tr 80 dén 100 cm. Pham
vi cu thé clia khu vuc tac dung ciia nén dwédng tiy thude vao cap dwéng nhw dwoc qui dinh trong
TCVN 4054.

3.5 Két cAu nén — mat dwong 1a téng thé két ciu dao duwdorng va nén dat trong pham vi khu vwc tac
dung cla nén dwong. Thiét ké tdng thé nén — mat dwéng 1a gidi phap thiét ké ciu tao két ciu ao
dwong két hop cai thién nén dat trong pham vi khu vwc tac dung ctia nén dwong, dac biét voi
phan trén cung cua nén dwdng, goi la I&p day mong ao duwdng.

3.6 Thiét ké ciu tao két cAu nén — mat dwong 1a dwa ra mot hay nhiéu hon mét giai phap bd tri
cac lop vat liéu khac nhau véi chiéu day duw kién cho tAng mat, ting méng va gidi phap cho lép
day mong ao dudng.

3.7 Tang méng thong thwong bao gdm Iép moéng trén (Base Course) va I&p moéng dwdi (Sub—
base). Tuy trwong hop cu thé, tAng méng con cé thé bao gdm I&p moéng cé chirc nang dac biét dé
thoat nwéc hoac cach nwdce. Lop mong trén va I6p mong dwdi co thé bao gdm ca cac chirc nang
dac biét nay. Cac 16p méng co thé 1a vat liéu hat khong gia c¢b hay vat liéu c6 gia cb chét lién két
vO co (xi mang, voi) hay hiru co (nhwa dwdng). TAng méng chl yéu chiu tai trong truyén xuébng tir
tdng mat nén kha nang khang nén 1a quan trong. Tuy nhién, vat liéu gia cb cé tinh lién khdi can
dwoc kiém tra v& kha nang khang kéo khi uén con vat liéu roi rac, kém dinh can dwoc kiém tra vé
kha nang khang truot.
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Hinh 1 — So’ d6 cau tao chung két cdu nén — mat dwong
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3.8 Lop day mong hay I6p day méng ao dwong (Capping Layer) 1a phan trén cung cta khu vuwc
tac dung cua nén dwdng, ngay dwdi tAng mong. Lép day méng 1a phan nén dwoc cai thién dé
dam bao méng 4o dwdng co6 da strc chiu tai va déng déu vé cwong do. Véi viéc cai thién bang vat
liéu hay co hoc, I&p day mong it nhay cam véi dé dam va cé thé tao 16p cach nwdc ngan nwéc
thadm 1&n trén lam dm vat liéu méng ao dwong. Lép day mong cirng tao “hiéu (rng de” dé lu chat
vat liéu méng dao dwdng va con tao mat bang cho xe may thi cédng di chuyén.

3.9 Moéng mém la I6p méng ao dwong bang vat liéu hat khéng gia ¢b, nhw da dam, cap phdi da
dam, cap phéi tw nhién, cat, xi |6 cao hay la vat liéu hat gia cé chét lien két hiru co nhw da dam
trén nhwa.

3.10 Mdng nira cirng la I&p moéng do dwdng bang vat liéu hat gia cd chét lién két voé co, nhw xi
mang, véi, xi mang + tro bay, voi + tro bay,... hay cac loai chat hoa hoc khac tao ra hén hop vat
liéu c6 dd cirng Ion hon vat liéu méng mém.

3.11 Vat liéu hat |a tén goi cho cac vat liéu dang hat. Tuy nguén géc vat liéu, vat liéu hat co6 cac
kich thwd'e khac nhau, véi kich thwéc hat I&n nhat hoac 16n nhat danh dinh 1a D, véi D twong rng
la ¢c& sang nho nhat ma 100% cac hat cét liéu lot qua hodc c¢& sang nhd nhat dé mét lwong hat
nhét dinh (théng thwong 1a 90%) lot qua. Vat liéu hat c6 thé la cp phdi da dam, cap phdi tw nhién
(cAp phéi dbdi, cap phdi séi subi), cat, dat cac loai.

3.12 Theo TCVN 4054, tuy tirng cap dwong, két cdu ao dwong 6 to co thé co tAng mat cip cao
A1, tAng mat cép cao thr yéu A2, tAng mat cap thap B1, tang mat cap thap B2.

3.12.1 Mat dwong clp cao A1 cia cla két cdu ao dwong mém la mat dwdng co I16p mat trén bang bé
tébng nhwa sir dung nhwa dwdng cai tién nhw nhua duwdng polime, bé tédng nhwa nong, bé téng nhwa
Am theo tiéu chuén thiét ké hén hop va thi cong hién hanh ctia Bd GTVT.

3.12.2 Mat dwong cap cao A2 1a mat dwong co I6p mat trén cling bang bé téng nhwa ngudi, da dam
thAm nhap sau, cap phdi da dam hay da dam tiéu chuan lang nhwa néng hay lang nhwa nhi twong.

3.12.3 Mat dwong cap thap B1 hay con goi 1a mat dwong qua do 1a mat dwéng cé 16p mat trén bang
cap phdi da dam, da dam tiéu chuan, cap phdi tw nhién, co I6p bao vé bang vat liéu r&i, min dwoc duy
tu bao dwdng thuwérng xuyén bang cach rai bii, chén kin bé mat.

3.12.4 Mat dwéng cap thap B2 1a mat dwong cé Iép mat trén bang dat, da tai chd dwoc gia ¢b co hoc
hay gia ¢ bang phé thai cong nghiép, chét lién két vé co.

3.13 Tai trong thiét ké dbi véi két cdu ao dwérng mém 1a tai trong phan bd déu trén dién tich hinh
tron twong dwong vét banh xe kép cula truc xe tiéu chuadn 100 kN trong trwdng hop dwéng giao
théng thong thuwong, va vét banh xe kép cua truc xe tiéu chudn 120 kN trong trwdng hop dwéng
chuyén dung cé lwong giao théng nang chiém ti 1& Ién. Pwdng chuyén dung cé lwong giao théng
nang ti 1& 1&n 1a dwong co6 dac diém giao théng theo didu 7.3 cla tiéu chuan nay.

3.14 S6 truc xe tiéu chuan tich IQy trén lan xe thiét ké 1a tdng sb truc xe qui ddi vé truc xe tiéu
chuén tinh toan tac dung 1én mat dwong trén mot 1an xe trong subt thoi han thiét ké. Phu luc A
bao gdm cac théng tin chi tiét vé tai trong tinh toan, truc xe tiéu chudn va hwéng dan tinh toan sé
truc xe tiéu chudn tich Gy trén lan xe thiét ké.

3.15 Ché do thay nhiét ciia nén dwong dwoc dac treng béi didu kién nhiét do va dé 4m cda nén
dwong phu thude vao diéu kién thoat nwéc, mwe nwéc ngam va thoi tiét.

3.16 Nén duwdng co ché dé thay nhiét thuan lgi la cac doan nén co kha nang thoat nwéc tw nhién

hoac cé hé théng thoat nwéc mat tét. Chidu sdu mwe nwéc ngdm nam ngoai pham vi hoat dong
cGia nén dwdng tinh trung binh 1a 1,2 m.
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3.17 Nén dwong c6 ché do thay nhiét bat loi 1a cac doan nén khéng cé kha nang thoat nuwoc tw
nhién (nén dap thap, nén dao) va mwc nwéc ngdm nam trong pham vi hoat dong clia nén dwéng
tinh trung binh 12 1,2 m.

4. Quy dinh chung

4.1 Két cdu nén — mat dwdbng mém trong subt thoi gian thiét ké phai da cwdng dd va duy tri
cwong do dé han ché ti da pha hoai clia xe va cliia cac yéu té mai trwong tw nhién. Han ché cac
hién twong tich luy bién dang dan dén tao vét lin banh xe trén mat dwong, han ché phat sinh hién
twong ntt, han ché hién twong bé& mat dwdng bi bao mon va bong tréc, han ché cac ngudn am
xam nhap vao két cAu nén — mat dwong hay khi c6 ngudn Am xam nhap thi nwéc xam nhap vao
co thé thoat ra madt cach nhanh chong.

4.2 Bé& mat két cidu 40 dwdng mém phai dam bao bang phang, di nham, dé thoat nwéc mat va it
sinh bui d& dap &ng yéu cau giao thdong an toan, ém thuan, ddm bao tinh kinh té va giam thiéu tac
dung xau dén moi trwdng. Tuy theo quy mod giao thong va téc dd xe chay can thiét, tuy theo y
nghia va cap hang ky thuat ctia dwong, két ciu ao dwong dwoc thiét ké can thoa man yéu cau vé
ddo bang phang va dé nham & nhirtng mirc dd twong rng khac nhau nhw dwoc qui dinh trong
TCVN 4054 va cac tiéu chuan co lién quan nhw TCVN 8864; TCVN 8865; TCVN 8866; TCVN
10271.

4.3 Két ciu ao dwong duoc lva chon ciu tao tay thude tdng sb truc xe tiéu chuan tich Iy trén

mot lan xe trong théi ki thiét ké va dwoc chia thanh 05 loai nhw trong Bang 1 sau:

Bang 1 - Két ciu 4o dwong theo tdng lwong truc xe tiéu chuan 100 KN tich
Itiy/1 1an xe trong th&i han thiét ké

TT Loai két cdu mat dwong Lwong truc 100 KN tich liy

Két cidu do dwong cho dwdng coé luong

> 30 x 10°
giao théng dac biét nang B

Két ciu ao dwong cho dwdng co luong

2 ) = £, = 10 % 10%+30 x 10°
giao théng rat nang
Két cdu ao dwdng cho dwong co lwon

3 HEER BR SR 0 e 3 x 108+ 10 x 10°
giao théng nang
Két ciu 4o dwdng cho dwong co lwon

4 ; A g " e 0,8 x 10%+ 3 x 10°
giao théng trung binh
Két cdu 4o due ho duc 5 |

5 ét cau ao dwong cho dwdng co lvong <0.8 x 10°

giao théng thap

4.4 Phai bd tri I6p day mong thay thé I6p nén dwong trén cung khi dwong cé lwong giao théng
nang, truc xe = 3 x 108 (hoac dwéng cép 3 tr& 1én) va khi pham vi khu vwc tac dung tai trong co
didu kién vé loai dat va ché do thay nhiét bat loi dan dén khong dam bao dat dwoc cac yéu cau vé
doé chat ddm nén va strc chju tdi CBR quy dinh & Bang 2, Bang 3 trong TCVN 9436. Cac yéu cau
ky thuat cha I&p day mong dwoc quy dinh cu thé tai didu 5.9. Vat liéu I6p day moéng cé thé 1a cap
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phdi sbéi ddi hay cip phdi séi sudi, dat hoac cat gia cd chét lién ké vd co nhw xi mang, voi hay xi
mang két hop tro bay; hén hop da thai (da 1an dat) véi ham lwong cét liéu da khong nhé hon 60%.

4.5 Truwdng hop khéng co san cac loai vat lieu nhuw liét ké & diéu 4.4 trén trong khu vic dy an,
c6 thé st dung céc loai dat cat cé ngudn gbc khac nhau dwoc xac dinh phan loai twong trng A1,
A-2-4, A-2-5, A3 trong trng tiéu chudn AASHTO M145 két hop voi vai dia ky thuat voi chiéu day
I6p dat va cau tric dat két hop vai dia ky thuat pht hop lam I6p day méng nham cai thién nén
dwéng. Vat liéu cat dwoc gia cd sir dung chat lién két vé co hay hiru co, hoac dwoc gia cudng st
dung 6 dia ky thuat (Geocell, neoweb) cé thé diing cho I1&p ddy méng khi cé cac phan tich thiét ké
va/hoac thtr nghiém va dwoc chap thuan béi Chiu dau tw.

4.6 Trong trwdng hop dwdng qua doan nén dat yéu, két cdu ao dwdng nén chi dwoc thiét ké trén
co s& nén dwong da xir ly va dat do 1Gn con lai cho phép tuy thudc cap dwdng, vi tri cia doan
dwdng, dwoc qui dinh trong tiéu chun thiét ké nén dwong dap trén dat yéu twong trng hién hanh.
Trwdng hop dac biét khi doan tuyén dwoc chép thuan cho khai thac tam théi trong théi gian ché
lan, thiét ké két cAu mat dwong can dwoc xem xét theo hwéng sir dung cac |6p vat liéu phu hop
cho muc dich phan ky xay dwng mat dwong va thuan tién cho thiét ké va thi cong két cdu mat
dwéng hoan chinh khi nén dwéng dat do lun cudi cuing.

4.7 Thiét ké két cidu ao dwdng mém tiy thudc yéu ciu cua dy an cé thé bao gdm toan bod cac
cong viéc tir diéu 4.7.1 dén 4.7.6, theo yéu cau cla Cha dau tw va dwoc sy chap thuan cua co
guan quan ly chuyén nganh:

4.7.1 Diéu tra thu thap sé liéu dé xac dinh théng sb tai trong giao thong dau vao thwe hién cho thiét
ké, theo hwéng dan diéu tra & phu luc A.

4.7.2 Diéu tra, khao sat thu thap sb liéu, xac dinh théng sb nén dwdng va diéu tra kha nang tac dong
ctia cac ngudn dm dén nén — méng ao dwong theo hwéng dan & phu luc B.

4.7.3 Thiét ké ciu tao két ciu ao dwdng, bao gdbm ciu tao thoat nwéc mat duwong. .

4.7.4 Diéu tra, khao sat thu thap sé liéu, xac dinh théng sé vat liéu mat dwdng theo hwéng dan & phu
luc C.

4.7.5 Thiét ké so bd thanh phan hdn hop bé tdng nhwa, hdn hop da tron nhwa theo tiéu chuan TCVN
8820 va thiét k& so bo thanh phan hén hop vat liéu gia cb chét lién két vé co theo tiéu chudn TCVN
8858.

4.7.6 Kiém toan chidu day két ciu ao dwong.

5. Thiét ké cu tao két cau nén — mat dwong

5.1 Thiét ké c4u tao két cAu nén — mat dwéng phai tuan thi cac nguyén tac co ban sau day:

5.1.1 Chon va bd tri dung cac tang, 16p vat liéu trong két cAu 4o dwéng, bao gbm ca Iép day moéng
khi can thiét sao cho phtl hop véi chirc nang ctia méi tang, I6p va bao dam ca két cau dap rng duoc
nhirng yéu cau chung, déng thdi phu hop véi kha nang cung trng vat liéu, trinh dé cong nghé thi cong
va ngudn lyc cho cong tac khai thac duy tu, stra chiva, bao tri sau nay.

5.1.2 Uu tién sir dung cac vat lieu dia phwong va phé thai cong nghiép tai ché truc tiép lam céac 16p
mong — mat két cAu do dwong bang vat lidu roi hodc gia cb bang chét két dinh vé co hodc hivu co.

5.1.3 Chu trong str dung cac loai vat liéu da dwoc minh chirng vé ky thuat chét lwvgng qua ap dung
dai tra hay ap dung th&r nghiém, Vé suw chuyén nghiép va trinh dé cong nghé cla cac don vi thi cong, va
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vé s phu hop véi diéu kién vé quan ly va khai thac cua tuyén duwong.

5.1.4 Xem xét dén cac van dé lien quan dén an toan giao théng, bao vé méi trwong — gidm thiéu cac
anh hwéng dén mai trwdng trong qua trinh thi cdng va trong giai doan khai thac sau nay, yéu cau bao
vé strc khée va dam bao an toan lao dong trong thi cong két cau nén — mat dwong.

5.1.5 Vé&i cac dudng cép cao: dwong cao tbe, dwdng cép |, cép I, ap dung gidi phap cAu tao két cau
nén — mat dwdng mém bén virng voi tudi tho dai, st dung cac 16p vat liéu Iép day mong do dwong,
tdng méng va Iép mat chiu lwc cé chat lwong cao.

5.1.6 Xem xét dén phwong an phan ky dau tw trong thiét ké cau tao két cdu nén — ao dwdng. Trén co
s& phuong an cau tao két ciu nén — mat dwdong cho quy hoach twong lai can du tinh bién phap tang
cwdng bé day dé tang kha nang phuc vu clia 4o dwong phu hop véi yéu cdu xe chay tang dan theo
th&i gian.

5.1.7 Trong buwdc thiét ké co s& lap dw an dau tw, dé xuat nhiéu hon mét phwong an ciu tao két cau
nén — mat dwéng dé kiém toan va luan chirng kinh té — ky thuat tao didu kién cho chi dau tw Iwa chon
giai phap thiét ké pht hop véi dw an. Cac phwong an dé xuét co thé coé cac quan diém thiét ké khac
nhau, nhw gidi phap ciu tao nén — mat dwdng bén virng, gidi phap phan ky dau tw.

5.1.8 Dé& xuét cau tao thoat nwé'c mat dwong trong tredng hop can thiét.

5.2 Lwa chon vat liéu cho cac I6p cia tAng mat két cdu nén — mat dwdng mém theo cac nguyén
tac co ban sau day:

5.2.1 L&p tao nham dwoc yéu cau cho cac dwdng cao téc. Lép tao nham cho dwéng cao téc 1a cac
loai hén hop I&p pha tao nham, nhw |a bé tong nhwa siéu moéng tao nham hay bé téng nhwa méng tao
nham theo tiéu chudn TCVN 12759—1 va TCVN 12759-2, bé téng nhywa réng thoat nuwéc theo TCVN
13048. L&p tao nham cé thé duwoc tinh vao cwéng do tong thé két cAu nén — mat dwong khi kiém toan
trong trwdng hop st dung bé tdng nhwa réng thoat nwéc cé chiéu day theo hwdng dan hién hanh, tir 4
—6cm.

5.2.2 Lép tao nham ciing dwoc yéu cau dbi voi dwong cép | va cép Il co tbe do thiét ké tir 80 km/h
tré [én hay dbi véi cac doan dwdng cla cac cap dwdng khac ma cé yéu cau cao vé dé nham, phu hop
voi cac tieu chuan hién hanh, dé dam bado an toan giao théng. Qui dinh vé vat liéu cho I&p tao nham
trong cac trudng hop nay twong tw nhw 16p tao nham cho dwéng cao tdc dwoc qui dinh & diéu 5.2.1.

5.2.3 L&p bao vé va hao mon la I6p vat liéu thwong co trén bé mat cia mat dwdng cap cao thir yéu,
nhw lang nhwa, I&p phd vira nhwa Microsurfacing hay |a I&p vat liéu nhé trén mat dwong qua dé. Lop
bao vé va hao mon khong tinh vao cwong do tdng thé két cAu nén — mat dwdng khi kiém toan.

5.2.4 Tuy thudc vao cap dwong, vat lidu va ciu tao tAng mat coé thé khac nhau. Khuyén cao vé vat
liéu, cAu tao tAng mat va thdi han thiét ké nhw trong Bang 2 sau:

Bang 2 — Vat liéu ciu tao tAng mat va th&i han thiét ké két cadu 40 dwdng mém

c4 Thé&i han
; P Loai ting mat Vat liéu va cau tao tdng mat thiét ké
dwéng o
(nam)
Pudng cao Lop tao nham + I&p mat trén bang hén hop bé > 15
toc, cap |, Cép cao A1 tdong nhwa cai thien) + I&p mat chiu lwc bang
cap Il Bé téng nhwa chat (BTNC).
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Bang 2 — Vat liéu ciu tao ting mat va th&i han thiét ké két cadu 40 dwd¥ng mém

c4 Thé&i han
3 P Loai ting mat Vat liéu va ciu tao tang mat thiét ké
dwéng g
(nam)
. P Lép mat trén béng hén hop bé tébng nhwa chat
Puwdng cap " ; . ; % o .
L Ve Cap cao A1 + I&p mat chju lwc hén hop bé tdng nhiwa chat >10
’ hoac hén hop bé tdng nhwa ban réng
- Bé tébng nhwa chat, da dam den hoac hén
hop nhwa ngudi
Cép IV va " y
b Cép cao A2 - Tham nhap nhya >8
cap Vv
-Lang nhwa (cip phdi da dam, da dam tiéu
chuén, d4t da gia cb trén co lang nhua)
ek Céap phdi da dam, da dam nwoc, hoac cap phéi
pVI Céap thap B1 thién nhién trén cé 16p bao vé roi rac (cat) >6
hoac c6 I&p hao mon cap phédi hat nho
Cép VI va - DAt cai thién thanh phan hat
duong | Capthap B2 | _p4t, da tai chd, phé lieu cong nghiép gia cé >6
GTNT (trén co 16p hao mén, bao vé)
CHU THICH:
("H6n hop bé téng nhua cai thién cé thé 1a bé téng nhwa s dung nhwa dudng cé phu gia polimer
hodc cac phu gia cé tinh nang cai thién khac duoc tw van thiét ké xac nhan la phu hop véi diéu kién
khai thac vé nhiét do, murc tai trong va dac diém tai trong va dwoc chi dau tw chap thuan. Lwa chon
loai chat két dinh nhwa dwéng cho bé tdng nhwa tham khao tiéu chuan TCVN 8819.
") Lép mat trén béng hén hop bé téng nhwa cai thién dwoc sir dung cho cac doan dac biét trén tuyén
nhw doan dwdng qua tram thu phi, doan xe dirng nghi, doan déc 1én, doan gén nut giao cat,...

5.2.5 Khong nén bb tri bé day tAng mat chi bang mot I6p bé téng nhwa day dwéi 7 cm dbi voi mat
dwong cap cao A1, trir tredng hop tAng mat dwoc dat trwe tiép trén I6p moéng trén bang hdn hop da
chat gia ¢d nhwa nong hay bé téng nhwa ban réng cé bé day it nhat 1a 10 cm. Bé day téi thiéu cla tang
mat cap cao A1 theo quy mé giao théng tham khao tai phu luc F. Néu cac 16p clia tAng mat nhwa cap
cao A1 duwoc dat tryc tiép trén I6p méng cap phdi da dam gia ¢ xi mang hodc bé tébng nghéo thi
dé han ché hién twong ntet phan anh, tdng bé day tbi thidu cua tAng mat c6 str dung nhwa phai
bang bé day I&p moéng gia cb va téi thiéu tir 14 cm dén 18 cm. Cac giai phap ky thuat bd sung
khac nhw st dung 16p hép thu ng suét (Stress Absorbing Membrane Interlayer—SAMI), lwéi dia
ky thuat hay lwoi soi thly tinh, xé khe gia va chén khe bang vat liéu déo dwoc dé xuét va quyét
dinh trong cac trwdng hop can thiét bdi Chu dau tw dw an. Cac tinh toan thiét ké trong trwdng hop
nay sé duwoc thwc hién theo dé xuat cta Tw van thiét ké st dung phwong phap va’hoac phan mém
tinh toan thich hop dwoc chap nhan béi Cha dau tw.
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5.2.6 Trong trwong hop cac 16p bé téng nhwa, cac I&ép mat nhwa khac trong két cAu ao dwdng néu
trén khong thi cong lién nhau vé thoi gian hoac rai bé tdng nhwa trén cac 16p mat dwdng ca thi can
phai thiét ké I6p nhwa dinh bam gitra cac 16p.

5.2.7 Khibd tri cac 16p mét nhwa trén méng bang dat, da gia cd va moéng bang cép phéi da dam, cap
phéi thién nhién, hay da dam nwéc, can phai thiét ké I1&p thdm bam dé dam bao lién két gitra I&p mong
va lop mat.

5.3 Tang moéng bao gdbm mong trén gia cé chat dinh két hiru co, hén hop gia cé6 nhwa (ATB —
Asphalt Treated Base) va/hoac gia cé chéat dinh két vod co, hdn hop gia cb xi mang (CTB — Cement
Treated Base) dwoc yéu cau ap dung cho dwong cé lwong giao théng nang tré 1én. Téng chiéu
day cla cac 16p vat lieu cé sir dung chat dinh két, bao gébm ca tdng mat va I&p méng trén gia cb
cho cac dwong ¢ lwong giao théng nang téi thiéu 1a 20 cm, va twong ng cho dwéng c6 lwong
giao thong rat nang la 25 cm va dac biét nang 1a 30 cm. Méng trén st dung cho két cdu 4ao duwdng
c6 lwong giao thong trung binh tré xudng co thé |a vat liéu hat khéng gia cb.

5.4 Lop moéng dwéi cé thé 1a vat liéu khong gia cd hoac gia cb chét lieén két vé co. Loai vat liéu
va chiéu day I6p mong dwdi dwoc Iwa chon dé dam bao cwdng dd chung cua két cidu nén — mat
dwong, tuy thudc diéu kién dat nén va ché do thay nhién cta nén dwdng, diéu kién vat liéu dia
phwong va dam bao dé dang trong thi céng.

5.5 Lop mong dwdi & cac doan dwong chiu anh hwdng Am do mao dan tlr mwe nwédc ngdm nén
str dung vat liéu gia cb vo co.

5.6 Truwdong hop I&p méng trén hoac I&p mong dwdéi cé chirc nang thoat nwéc, vat liéu I&p mdng
phai c6 cap phdi thich hop dé dam bao do rdng sau dam nén cao, tir 15% dén 20% va dat hé sb
thdm I&n hon 3,0 m/ngay dém dwoc xac dinh theo ASTM D 2434 cho méng khéng gia cé va EN
12697-19 hoac EN 12697—-40 cho vat liéu gia cé.

5.7 Bé& rong cac I6p mong phai rdng hon cac I6p phia trén dé& dam bao hiéu qua dam nén va
pham vi phan bé tai trong cla cac I6p vat liéu. Cu thé nhw sau:

— Bé rong cla I&p méng trén phai réng hon bé rong ctia tdng mat méi bén 20 cm;

— Bé rong |&p mong dwdi phai rong hon bé rong I&p mong trén mdi bén 15 cm;

— B& rong 1&p mong kiém chirc nang thoat nwéc nén réng bang toan bo bé rong nén dwong, két
hop giai phap gia cb taluy ddm bao chdng xo6i I&, hoac thiét ké cac ranh xwong ca dé thoat nwoc.
5.8 Chiéu day cla cac I6p cua két cAu do dwong theo két qua kiém toan d& dam bao cwéng do
chung chdng bién dang cua tdng thé két cAu nén — mat duwong, cwéng dd chiu kéo khi udn cua

cac |op gia cb lién khéi, va tbi thiéu phai du dé dam bao ciu truc 6n dinh cla vat liéu phu thudc
vao dwdng kinh c& hat cét liéu I&n nhat nhw khuyén cao trong Bang 3 sau day.

Bang 3 — Chiéu day téi thiéu va chiéu day thwéng sir dung cua cac vat liéu
I&p két cidu ao dwong

LA n = Chléu déy
e o bk i . Chiéu day toéi ) >
Loai vat liéu Ié&p két cau ao dwéng .2 thwéng sir
thiéu (cm)
dung (cm)
Lép tao nham — Lop pht moéng tao 15 2080
nham; Lé&ép pha siéu
mong tao nham
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Bang 3 — Chiéu day téi thiéu va chiéu day thwéng sir dung cua cac vat liéu
I&p két cidu ao dwong

S 3 z Chléu déy
st g | D 2o 2 Chiéu day toéi . i
Loai vat liéu Ié&p két cau ao dwéng .2 thwéng sr
thiéu (cm)
dung (cm)
— Bé téng nhwa réng | 02 lan dwdng kinh
Bé tong nhya réng thoat thoat nuwoc cot liéu lon nhat 4.0-6.0
nwoc (Porous Asphalt)
BTNC 19 6-8
02 1an dwéng kinh
Lép mat trén  va Iop | BTNC 16 B Zand
AT A hat co6t liéu lon
- BTNC 12,5 nhét 4-6
BTNC 9,5 4-5
Lép pht moéng tao nham va siéu méng tao nham
1.5 2,0-3,0
BTNC 4,75
3,0 3,0-5,0
Tham nhap nhwa sau 4,0 5,0-6,0
Hén hop nhwa ban réng (HHBR)
HHBR 19 6 8-10
HHBR 25 7 10-12
HHBR 37,5 8 12 -16
Hén hop da gia c6 nhwa chat nong (PGCN)
DGCN 25 6 8-12
DGCN 31,5 7 9-15
DGCN 37,5 8 12 -15
’ e 03 1an dwéng kinh
Méng da dam gia c0 xi mang cbt liu 16n nhét 14 - 18
) e } 03 lan dwong kinh
Cap phéidad ; : 15-18
s cét lidu 16n nhét
Cép phéi thién nhién - 15-18
Pa dam nuoc R B depg he 15-18
cot liéu Ion nhat
Cac loai dat, da, phé thai cong nghiép gia cd chat R

lien két vo co theo phwong phap tron
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5.8.1 Khi str dung cac loai vat liéu lam I&p bl vénh trén mat dwodng ¢l cling phai tuan tha cac tri s
chiéu day I6p téi thiéu trong Bang 3.

5.8.2 Chiéu day I6p vat liéu tir két qua kiém toan nén dwoc diéu chinh tdng bang boi sé clia bé day
téi thiéu va dam bao chidu day dadm nén co hiéu qua (rng véi thiét bi ddm nén st dung. Néu chidu day
I&'p thiét ké I&n hon chidu day dam nén co hiéu qua thi phai chia Iop dé thi céng.

5.8.3 Chiéu sau hiéu qua dam nén phu thudc vao thiét bi ddm nén sir dung. Déi v&i cac thiét bj dam
nén théng dung, chiéu day I&p dam nén téi da Ia 8 cm dbi voi bé tdng nhwa chat, 16 cm véi hén hop
nhwa ban réng hoac da dam trén nhwa chat néng, 18 cm véi da dam gia cb chat lién két vo co va vat
liéu hat khong gia cé.

5.9 Lop day mong (capping layer) dwoc bé tri theo nhw qui dinh & diéu 4.4 phai dam bao cac
yéu cau sau day:

5.9.1 Lo&p day méng dwoc bd tri véi chidu day téi thidu 1a 30 cm.
5.9.2 D06 chat ddm nén K=1,00+1,02 (So véi dam nén tiéu chuan theo TCVN 12790)

5.9.3 Vat liéu 1am I6p day méng phai c6 md dun dan hdi & dd chat va dd dm thi céng E = 50 Mpa
hoac ty sé6 CBR ngam mau bao hoa 4 ngay dém = 12.

5.9.4 B&é rong lop day mong it nhat phai rong hon bé réng tAing méng méi bén 15 cm, va nén bang bé
rong nén duong.

5.9.5 B6 tri lop day mong két hop voi cac gidi phap thoat nwéc mat — nén dwdng trong diéu kién ché
do thay nhiét nén dwdng bét loi (diéu 6.1.6).

5.10 DAt trong pham vi khu vwe tac dung ciia nén dwdng — co thé 1a dat nén tw nhién hoac vat liéu
dap — phai a cac loai dat nam trong pham vi phan loai dat cho muc dich xay dwng dwong theo
AASHTO M145 hoac ASTM D3282, va nén la cac loai dat A1, A2 va A3 theo phéan loai nay. Strc
chiu tai va doé chat dam nén cua dat trong khu vwc tac dung cla nén dwdng phai dap (rng cac yéu
cau dwoc quy dinh trong Bang 2 va Bang 3 cia TCVN 9436.

5.11 Cuwong do ctia nén duwong dwoc dai dién bang md dun dan hdi do bang tAm ép tinh trén bé
mat dinh nén dwdng hoac duwoc dai dién béng CBR trung binh cac Iép dat trong khu vwc tac dung
clia nén duwdng duoc xac dinh theo Phu luc B.

5.12 Két ciu ao dwong |é gia cd dwoc bd tri cAu tao v&i Idp mat trén cung la loai vat liéu cung loai
voi Idp mat trén cung cua lan xe lién ké&. Cac 16p dwdi co thé cung sb 16p, chiéu day va vat liéu
voi két cdu ao dwong phan xe chay lién k& hoac xem xét giam sé I6p hay gidm chiéu day nhwng
phai dam bao thuan loi trong tb chtrc thi cdng mat dwéng.

5.12.1 Két ciu do dwong 1& gia cd dwoc xem xét dé co cling chidu day va vat liéu cla két ciu ao
dwdng phan xe chay khi diéu kién kinh té cho phép va trong trwdng hop phan ky dau tw véi nhu ciu
cai tao, mé rong hay nang cap dworng dé dam bao tan dung két ciu ao dwong da dwoc xay dung.

5.12.2 Dbi véi dwdng cap cao co bb tri dai phan cach bén cb dinh dé phan chia phan dwéng danh cho
xe co gioi va |é gia cb (ddng thoi la lan dwéng danh cho xe thé so) va khéng xay dwng theo phan ki
dau tw, nén bd tri két cAu do dwong 1€ gia cb co chiéu day thich hop véi giao thong cla lan xe thé so
va véi vat liéu 16p bé mat co chat lwong thdp hon Iép mat trén cling cGa phan dwdng danh cho xe co
gioi dé tiét kiem chi phi. Tuy nhién, cAn phai dam bao cac yéu cau nhw sau:

— Tang mat 1& gia cb it nhat phai la mat dwong cap cao A2 dé tao thuan loi cho thoat nwéc mat va
ngan thAm nwéc xudng cac I&p mong, nén dwdi gay hw héng 18é.
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— C6 thé giam bét 16p moéng hay gidm bé day cla Iép méng, nhwng phai dam bao thuan loi cho
viéc td chirc thi cong két cdu ao dwong 18 gia cb va lan dwong lign ké.

5.13 Két cdu 4o dwong lan dirng xe khan cap trén dwong cao tdéc nén duoc thiét ké gibng voi két
ciu phan dudng xe chay cua dwong cao tdéc. Trong trwdng hop phan ky dau tw va theo sy dé
xuat ctia Chu dau tw, dwoc chap thuan cia co quan quan ly chuyén nganh cé lién quan, lan dirng
xe khan cép co thé duwoc thiét ké véi két cAu khac voi phan dwdng xe chay. Tw van thiét ké phai
c6 tinh toan véi cac phan tich rd rang va hop ly cho trwérng hop thiét ké nay.

5.14 Két ciu lop phi cla dai phan cach gitra cia dwong cao téc hay dwong 6 t6 cap | va cép |l
trong trwdng hop dwoc yéu cau theo TCVN 5729 ciing dwoc thiét ké theo qui dinh cua 1é gia cd,
nhw didu 5.12.2. Tai cac vi tri cat dai phan cach, két cdu do dwong gidng nhw két ciu do dwéng
ctia phan xe chay chinh.

5.15 Két cAu 4o dwong trén cac lan xe phu nhw 1an xe leo déc, lan chuyén téc, nhanh ndi nut giao
cat hay nhanh ndi vao cac khu dich vu doc tuyén,... dwoc thiét ké theo yéu cau giao théng cu thé
cla cac lan xe hay nhanh ndi can ct sé liéu didu tra va dw bao, voi I&p mat trén cung téi thiéu 1a
mat dwong cap cao A2.

5.16 Két cdu lop phi mat cdu phai ddm bao khong thAm nwéc, dinh bam tét véi ban mat cau va
én dinh dé tranh trwot trdi, IGn vét banh xe. L&p phi mat cadu bang hdn hop bé téng nhwa cai tién
dwoc yéu cau can ct diéu kién khai thac vé nhiét do va tai trong, twong tw nhw qui dinh véi lop
mat trén cung & Bang 2.

5.16.1 Két cau phi mat cau tinh tir ban mat cau trd 1én bao gdm I&p bao vé mat ciu (néu la mat cau
thép), I&p phong nwéc va Iép phl bang bé tdng nhwa chat thong thwéng, bé téng nhwa chat stv dung
nhwa dwong cai thién hodc hdn hop da vira nhwa (Stone Mastic Asphalt — SMA). Tdng chiéu day hén
hop pht mat ciu thwong bd tri tr 7 cm dén 10 cm dbi voi cac cau Ién trén duwdng cao téc va dwong
cép cao, tir 5 cm dén 9 cm ddi voi cac ciu trén dwong tir cap Il tré xubng. H6n hop bé téng nhua cai
thién véi nhwa dwdng co phu gia hay véi cot soi phan tan hay lwdi sgi cac loai co thé dwoc str dung
theo yéu cau cua diéu kién khai thac, tlly thudc vao dw an va dwoc quyét dinh béi Cha dau tw.

5.16.2 B6 tri bién phap thoat nwéc trong 16p phi mat cidu phit hop bang cac khe doc hay cac éng
nhwa coé duc 16 véi kich thwde thich hop vai chidu day 16p phi két ndi voi cac 16 thoat nwdc mat cau dé
han ché suy giam dinh bam gitra I6p phi mat cau va ban mat cau do nwéc.

5.17 Nén st dung két cAu ao duwong clrng cho doan qua tram thu phi tham khao céc tiéu chuéan,
hwéng dan thiét ké ao dwong cirng hién hanh. Trwdng hop thiét ké két cAu 4o dwdng mém cho
doan qua tram thu phi, tuy thudc cap dwong va lwong giao théng, can thiét ké ciu tao dac biét dé
dam bao tranh cac hw héng trwot tréi hay lGn vét banh xe véi tAng mat (bao gém ca I6p mat trén
cliing va I&p mat chiu Iwc) bang hdn hop bé tdng nhwa cai thién, két hop véi mong gia cd bang:
hén hop gia ¢ nhwa cwdng dd cao véi kich c& va ti 1& cbt liéu thod I&n s dung nhwa dwdng cé do
kim lun thap; gia c6 xi mang cho I&p méng trén; va méng sdi cudi, cat gia cd xi mang cho |6p
mong duwdi.

5.18 Két cAu 4o dwong clia dwdng gom hai bén ctia dwdng cao téc dwoc thiét ké ciu tao doc lap
voi dwdng chinh, phu thudc vao lvgng giao théng dw bao va diéu kién khai thac cua dudng bén.

6. Thiét ké thoat nwéc nén — mat dwéng 6 to

6.1 Muc dich va cac hang muc thiét ké

6.1.1 Thiét ké thoat nwéc nén — mat dwéng bao gdm cac giai phap thiét k& dé ngan chan téi da kha
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nang xam nhap ctia moi ngudn dm vao cac lop két ciu do dwong va khu vire tac dung cla nén dwong
hoac dé thoat nwérc da xam nhap ra khdi pham vi két cAu nén mat.

6.1.2 Bé& mat dwong phai dwoc thiét ké voi dd déc ngang dé thoat nhanh nwéc mwa, han ché nwéc
thAm qua mat dwdng, 1& dwdng xam nhap vao pham vi két cAu nén — mat dwong. Do déc ngang toi
thiéu phu thudc vao loai vat liéu mat duwéng, & dwdng dwoc qui dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Dé déc ngang téi thiéu cua mat dwéng, 1&8 dwong dam bao thoat nwéc mat

Yéu té mat cat ngang Do déc ngang (%)

Phan mat dwdng va phan |1é gia cb:

— Bé téng nhwa cap cao A1 1,5-2,0

— Cac loai mat duwdng ca"lp cao A2 2,0-3,0

= Mét dwong da dam, cap phdi, mat dworng cap iy

thap B1, B2 i ’

Phan 1& khéng gia cb 4,0-6,0

Phan dai phan cach Tuy theo vat liéu pha bé mat

6.1.3 Déi v&i dwong cao tée, dwdng clp | va cép Il cé bb tri dai phan cach gitra, phai cé gidi phap
thiét ké thu nwérc tai dai phan cach gitra trén cac doan dwdng cong cé bé tri siéu cao.

6.1.3.1 Néu dai phan cach dang 16m va khong cé 16p phu, can bé tri ranh thoat nwéc (ranh hé hoac
ranh cé nap day) & vi tri 1Idm nhéat trén dai phan cach véi kich thwdc phi hop.

6.1.3.2 Néu dai phan cach dang 13i, cé bo via va khdéng cé I&p pha, trén ca doan thang va doan cong
déu phai bd tri ranh ngdm thu nwéc thAm qua dai phan cach va dan nwéc ra khdi pham vi nén
dwong. Ranh ngdm dwoc thiét ké voi ciu tao phu hop tily thudc vao diéu kién thuc té, co thé 1a éng
thoat nwéc duc 16 dwong kinh téi thidu tir 6 cm dén 8 cm xung quanh boc vai dia ky thuat dang loc,
dat trén I&p khéng tham nuwérc.

6.1.3.3 Néu dai phan cach cé 16p phl va cé bé via, hoac dai phan cach la dang cirng bang bé téng
cao hon mat dwong thi bd tri ga thu sat be via va dwdng éng dé dan nwéc, hoac ranh thu nwdc co
nap day vai kich thwéc phi hop sat véi mép via clia dai phan cach dan nwéc vé cac céng trinh thoat
nwéc nén dwdng gan nhat. Do déc cia dwdng dng thoat nwéc hodc ranh thoat téi thiéu 1a 0,3%.

6.1.4 Trén cac doan dap cao cua dwong cao téc, dwong clp | va cap Il cé nhidu lan xe, mai taluy
dwong can phai gia cb chdéng x6i hoac thiét ké bd chan nwéc bang bé tong, bé tdng nhwa hoac da xay
cé chiéu cao 12 cm doc theo mép ngoai clia phan 1& gia cé dé ngan nwédc chay truc tiép xubng taluy
nén dwong. Nwdc thu doc theo bd chan nwdc va thoat ra khdi pham vi nén dwdng bang ranh thao
nuwéc dang déc nwoc hoac bac nwéc. Bo chan nuworc co tiét dién hinh thang v&i mat phia trong phén xe
chay cé déc nghiéng 45° ra phia ngoai va mat phia ngoai sat 1& dat gan thang dirng. Néu dung bé téng
nhwa lam vat liéu bo chan thi bé téng nhuwa la loai hat nhé (BTNC 9,5 hodac BTNC 4,75) c6 do r6ng oy
2% dén 4% va ham lwong nhwa cao hon tir 0,5 % dén 1% so véi lwong nhwa t6i wu theo thiét ké thanh
phan hén hop.

6.1.5 Can phai bé tri hé théng thoat nwéc tham nhap qua tAng mat két ciu 4o duwdng hé va khuyén
khich b tri hé théng thoat nwdc trong két cidu do dwong mém cép cao dé thoat nwéc tham nhap qua
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cac vét nirt, 6 ga clia mat dwong trong thoi ki khai thac. CAu tao ctia hé théng thoat nwéc mat dwong
tay thudc vao diéu kién thuc té ctia dwong va két cdu mat dwong, nhwng can phai du kha nang thoat
nwéc va dwoc bao boc bang vai dia ky thuat dé dam bao kha nang thoat nwéc 1au dai.

6.1.5.1 Trwdng hop két cdu ao dwdng co bé tri lép mat 1a bé tdng nhwa rong thoat nwéc trén doan
dwdng cé bé via, ranh doc bang bé téng xi mang véi kich thwde phu hop can dwoc bb tri sat bo via
dé thu nwoc tir Iop bé téng nhwa rédng dé dan ra khoi pham vi nén dwéng.

6.1.5.2 Trwdng hop két cdu ao dwong héd (loai tAng mat cap thap B1, B2), khuyén khich bd tri hé
théng thoat nwéc mat dworng bao gdm mot Iép mong bang vat liéu thoat nwéc bang cbt liéu khéng
gia cd dat ngay dwéi tAng mat, rong hét chiéu rong nén dwong. Phia dwdi mong 1a 16p khéng thdm
nwéc, nhw 1a dat gia ¢ nhwa dwong hay dat gia cd xi mang. Trong trwdng hop I6p méng thoat nwéc
khong réng hét chiéu rong nén, bd tri cac ranh xwong ca bang vat liéu roi, co kich thwéce rong 0,2m,
cao 0,2 m. Ranh xwong ca dwoc boc vai dia ky thuat dang loc va dau phia ngoai taluy nén dudng
phai xép da to chan dau trong pham vi 0,25 m. Ranh xwong ca dwoc bd tri hai bén phan xe chay so
le nhau v&i cw ly tir 10 m dén 15 m mét ranh. Trong dwéng cong thi chi bd tri ranh xwong ca & phia
bung dwdng cong. Tai cac doan dwdng co dd déc doc i >2% thi ranh Xxwong ca nén dao xién mét géc
ttr 60° dén 70° theo hwéng déc. Déc doc clia ranh bang déc doc cda 1& nhwng khong nén duéi 5%.
Tai dau ranh tiép giap voéi I&p moéng trong pham vi 0,6 m, day I&p méng nén thiét ké do dbc doc
khoang 10% dé tao didu kién tu nwéc v& ranh. Khi thi cong I6p mong thi cac ranh xwong ca tam thoi
dé hé dé thoat nwdc ldng dwdng. Sau khi thi cdng xong 1&p méng méi hoan thién cAu tao ranh.

6.1.5.3 Trwdng hop két cdu do dwdng cé tdng mat 1a loai cap cao A1 va A2 ciing dwoc khuyén cao
dé bb tri thoat nwéc mat dwong bang I6p moéng thoat nwédc. Lép mong thoat nwdc cho loai mat
dwdng nay la cac loai cbt liéu gia cd cé cap phdi hd: bé tdng nhwa roéng thoat nwédc, da dam den do
réng 1on, bé téng xi mang réng hay da dam gia cd xi mang cAu triuc hé. Vat liéu mong thoat nwéc céd
do réng dw tdi thiéu 10% dé dam bao kha nang thoat nwéc, ngoai ra phai dam bao cac chi tiéu vé
cwdng do theo yéu cau cla I&p méng mat dwdng 6 té twong trng. Bé day I&p mong thoat nwérc tir 6
cm dén 12 cm. Mot hé théng thu nwéc tir I6p mong thoat nwéc dat doc & mép phia thap phan xe
chay gdm éng bang chat déo cé duc 16, dwong kinh tir 50 mm dén 60 mm, xung quanh chén vat liéu
loc 1a cét liéu roi, day 6ng cliing cao dd voi day I6p mong thoat nwdc va ranh xwong ca dé thoat nu-
&c ngang ra khoéi pham vi nén duwdrng. Khéng can bd tri hé théng nay néu Iép méng thoat nwéc rong
ra toan boé nén dwong.

6.1.6 Hé théng thoat nwdc cho két cdu nén — mat dwong 6 to khi dwoc thiét k&, phai tinh toan dé
dap (rng thoat lvu lwong nwdc xac dinh theo tan suit 4%, twong tw nhw yéu cau dbi voi ranh bién
theo TCVN 4054. Déi voi dwdng dé thi, viéc thiét ké thoat nwéc cho két cidu mat dwong khi dwoc
thwe hién phai dwoc tinh toan dé tuan tha cac qui dinh vé tan suat mwa tinh toan dwoc qui dinh trong
cac tiéu chuan hién hanh dbi voi duwédng dé thi.

6.1.7 Cac giai phap ciu tao dé han ché hién twong mao dan tr mwe nwéc ngdm, tir nwédc dong
thuwdng xuyén xam nhéap vao khu vuwc tac dung cua nén duwédng can phai dugc dé cap dé thwe hién
cung voi thiét ké clu tao két cidu ao dwong. Tly thude didu kién thwe té, cé thé chon mot trong sb
cac giai phap dwoc dé nghi nhw sau:

6.1.7.1 Dap cao nén dwdng dé toan bd nén dwong trong pham vi khu viee tac dung nam cao hon
mirc nwéc ngam hay mirc nwéc dong thwdng xuyén mét tri sé6 H nhw trong Bang 5. Muc nwéc dong
thuwong xuyén la mwe nwéc dong lién tuc tlr 20 ngay tré Ién.
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Bang 5 — Khoang cach tir mirc nwéc dong thwérng xuyén dén pham vi khu
vwe tac dung cua nén dwong

—— H twong rng v&i loai dat nén (m)
AU DAt cat DAat sét DAt 13n bui
Loai | (lun khd rao) 0,4-0,6 0,6-1,0 1,0-1,4
Loai Il (3m vira) 0,2 ~0.4 0,4-0,6 0,6-1,0
Loai Il (qua &m) 0,0-0,2 0,0 - 0,4 0,0-0,6
GHI CHU:

— DAt c6 ty & cat cang I6n, ty 1& sét cang nhé va ty 1& bui cang nhé thi tri sé H 14y tri sé nhé trong pham vi tri s6
trong Bang

— Trang thai &m dat dwoc twong (rng vé&i loai hinh gay Am dé xac dinh dé 4m tinh toan & Phu luc B.

6.1.7.2 Ha murc nwéc ngdm bang ranh ngdm hodc ranh ngdm két hop ranh bién dé dam bao pham
vi H tir m&rc nwéc ngdm dén pham vi chiu tac dung ctia nén dudng.

Ranh ngam két hop ranh bién la dang hao ngam bé tri phia dwéi ranh bién cGa nén dao dwoc lap
bang da dam ddng kich c& boc vai dia ky thuat dé dén va dan nwdc ngadm tir ta luy dao dén céng
thoat nwéc ngang hoac dén khu vuc triing ngoai pham vi ctia nén dwong. Kich thwéc ranh dwoc
tinh toan thiét ké theo lwu lwong nwéc ngdm va yéu cau vé chiéu cao can ha cGa mirc nwéc
ngam.

Céc loai ranh ngam kin hodc hé cé ciu tao chi tiét nhw trong TCVN 4054 dwoc stir dung dé chan
nwédc ngam tir mot phia, ha mirc nwéc ngdm dam bao chiéu cao H dén khu vuwc tac dung ctia nén
dudng.

6.1.7.3 B tri I6p ngan cach nwéc mao dan bang 16p vat lidu réng hoac vat liéu chat co chiéu réng
bang vai chidu rong nén dwong. Lop vat liéu rdng ngan cach 1a hdn hop da, séi cudi, cat cé do réng
I&n, rai vai dia ky thuat dang loc ca mat trén va mat dwodi. Lop vat liéu chat ngan cach la dat gia cd
chét lién két vé co hodc hiru cé co chiéu day tdi thiéu phu thudc loai vat lieu. D4t gia cb vé co ¢
chiéu day téi thiéu 12 cm. D4t gia cb chat lién két hiru c6 co6 chiéu day téi thiéu 5 cm.

6.1.8 Giai phap han ché nwéc ngap thwéng xuyén thAm ngang vao nén dwéng trong khu vuce tac
dung la ddm bao khoang cach ngang tr mép phan xe chay dén mat ta luy nén dwdng ngang muic
nwédc ngap I6n hon hodc bang tir 2,0 m dén 2,4 m véi didu kién dat nén dwong dwoc dam nén dat
do chat K=0,95 (phwong phap dam nén tiéu chuan). Buwong cao toéc, dwong cép |, cap Il 14y tri s
I&n; cac dwong cap khac lay tri sé nhoé trong khoang gi¢i han trén.

7. Tai trong thiét ké két cau nén — mat dwong mém

7.1  Dac treng co ban cla tai trong truc tinh toan tiéu chuan cho thiét ké két ciu nén mat dwong
mém dwoc qui dinh nhw & Bang 6.
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Bang 6 — Cac dac trwng cua tai trong truc tinh toan tiéu chuan

Tai trong truc tinh toan

Ap lwc tinh toan 1én mat

Pwéng kinh vét banh xe,

tiéu chuén, P (kN) dwéng, p (Mpa) D (cm)
100 0,6 33
120 0,6 36

7.2 Trong trwong hop théng thwong, tai trong tiéu chudn dung dé thiét ké két cdu nén — mat
dudng mém |4 tai trong truc don 100 KN v&i banh déi.

7.3 Tai trong tiéu chuan la tai trong truc don 120 kN v&i banh d6i dwoc sir dung khi thiét ké
dwdng chuyén dung coé tai trong truc nang dén va hon 120 KN, chiém nhiéu hon 5% tbéng sb truc
xe trén dudng.

7.4 Truwong hop cac dwdng chuyén dung co tai trong dac biét lwu hanh, nhw dwdng trong khu
céng nghiép, khu khai thac mé, cang hang khéng, cang bién, ... tai trong thiét k& nén — mat dwéng
mém la tai trong nang dac trwung dwoc quyét dinh bdi tw van thiét ké va chu dau tw chap thuan.
Thiét ké& c4u tao cling nhw kiém toan chidu day cho cac loai dwdng nay theo phwong phap riéng
dwoc tw van thiét ké d& nghi va cha dau tw chap thuan. Phan mém thiét ké dé mé phéng céac tai
trong dac biét nay, hay giai phap thiét k& thir nghiém mé phong mat dwong cé thé dwoc ap dung
v&i sw chap thuan cta chi dau tuw.

7.5 Quy ddi sb tai trong truc xe khac vé sé tai trong truc tiéu chuan trén co sé twong dwong vé
tac dung pha hoai déi voi két cdu ao dwong. Viéc qui ddi thwe hién ddi véi tirng cum truc trede va
cum truc sau cua xe, phu thudc vao tai trong truc xe, sé truc, sb banh trong tlrng cum truc.

7.6 Khoang cach gilra cac truc <3,0 m thi xem nhw cac truc trong cung mét cum truc. Khoang
cach cac truc >3,0 m coi nhw la cac truc/cac cum truc riéng ré.

7.7 Viéc quy ddi tir cac truc xe khac nhau vé truc xe tiéu chudn dwoc thwe hién theo biéu thire :

Pi \4,
= E!{21C1-C2-ni-(P_n > (1)

Trong do:

N: la téng sb truc xe quy ddi tir k loai truc xe khac nhau vé truc xe tinh toan qua mat cat
ngang dwdng trong mét ngay dém (truc/ngay dém);

ni: 1a sb 1an tac dung cla loai tai trong truc i cé trong Iwong truc Pi can dwoc quy ddi vé tai
trong truc tinh toan Py. Trong tinh toan quy déi thwéong 1ay ni bang sb 1an ctia méi loai xe i
sé thong qua mat cat ngang ctia doan dwéng thiét ké trong mot ngay dém cho ca 2 chiéu
xe chay;

C1: 1a hé sb xét dén sb truc trong mét cum truc dwoc xac dinh theo biéu thirc (2):
C1=1+1,2 (m - 1); (2)
Véi m 1a sé truc clia cum truc i;

Cz: 1a hé sb xét dén tac dung cha sbé banh xe trong 1 cum banh: v&i banh don Cz = 6,4;
banh déi C2=1,0; va cum banh coé 4 banh Iéy C»=0,38.

7.8 Lwu lwong truc xe tinh toan Ny la téng sd truc xe da dwoc quy dodi vé truc xe tiéu chuén, qua
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mat cat ngang ctia doan dwong thiét ké trong mot ngay dém, trén lan xe cé lwong truc xe tinh toan
I&n nhat. Ny dwoc xac dinh theo biéu thire (3):

Nit = Nk . fi (truc/lan.ngay dém) (3)
Trong dé:
Ni: l1a téng sb truc xe quy ddi tir k loai truc xe khac nhau vé truc xe tinh toan trong mét
ngay dém trén ca 2 chiéu xe chay & nam cudi cta thoi ky thiét ké. Tri s N« dwoc xac dinh
theo biéu thirc (1) voi ni ctia mdi loai tai trong truc i 1a Iwu lwong tai nam cudi cua thdi han
thiét ké;
fi: 1a hé sé phan phdi sb truc xe tinh toan trén méi lan xe.
7.9 Heé sb fi ciia cac lan xe trén phan xe chay thé hién sw phan b cua tai trong truc déi voi lan
xe thiét ké. Trong trwdng hop théng thwdng, khi khéng cé sw khac biét I&n vé phan bd lwong giao
théng, thanh phé‘in va tai trong giao théng theo hwéng va theo lan, hé sb fi co thé dwoc xac dinh
trong pham vi sau:
-buong 1lanxe: fi =1,0;
- Pwong co 2 hoac 3 lan xe nhwng khéng cé dai phan cach gitra: fi = 0,55;
- Pwong 4 lan xe cé dai phan cach gitra: f1=0,35;
- Pwong 6 lan xe tré |én co dai phan cach gitra: fi=0,30;
- Tai nut giao nhau, lan ré va cac dwdng nhanh ndi ra/vao nut, hé sé fi dwoc lay twong tw, (rng voi

lwong truc xe va sb lan xe trén nhanh ré/nhanh néi.

7.10 Trrdng hop dac biét co sy khac biét 1&n vé phan bé lwong giao théng, thanh phé‘m va tai
trong giao thong theo hwéng va theo lan, hé sb fi cé thé dwoc d& xuat bdi tw van thiét ké phu
thudc vao diéu kién cu thé cua duwdng.

7.11 Sé truc xe tinh toan cho két ciu 1& co6 gia c6 (Ny) dé thiét ké két ciu 4o 1& gia cb trong trwong
hop gitra phan xe chay chinh va 1& khéng cé dai phan cach bén dwoc Iay bang 35% + 50% sb truc
xe tinh toan cla lan xe co gii lién ké. Trwéng hop dwdng cé 2 lan xe tré xudng thi nén lay tri sé
I&n va dwong 4 1an xe tré 1én thi 4y tri s nhé trong pham vi néu trén.

8. Do tin cay trong thiét ké két cau ao dwong mém
8.1 Heé sb an toan trong kiém toan két ciu 4o dwong theo cac trang thai gidi han cwdng do khac
nhau dwoc xac dinh theo do tin cay thiét ké lwa chon, phu thudc vao loai va cap duwdong.

8.2 Lwa chon do tin cay thiét ké theo nguyén tac dworng co tdc do thiét ké cang cao va thoi han
thiét ké cang dai thi co6 do tin cay lwa chon cang Ién. D6 tin cay lwa chon khéng nho hon gia tri trong
Bang 7.

8.3 Chu dau tw can cr vao yéu cau st dung cé thé Iwa chon do tin cay mong mudn & mtrc cao.

8.4 He sb an toan twong (rng v&i do tin cay thiét ké lwa chon theo cac trang thai gi¢i han cwéong do
khac nhau xac dinh theo Bang 8.
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Bang 7 — Lwa chon dé tin cay theo loai va cdp hang dwéng

Loai cdp hang dwéng Po tin cay thiét ké

1. BPudng cao toc 0,90 0,95 0,98

2. Budng 6 16 ngoai dé thi

—Cép |, Il 0,90 0,95 0,98
—Cép lll, IV 0,85 0,90 0,95
—Cép V, Vi 0,80 0,85 0,90

3. Budng do thi

— Cao tdc va truc chinh do thj 0,90 0,95 0,98
— Cac dwong do thi khac 0,85 0,90 0,95
4. Puwdng chuyén dung 0,80 0,85 0,90

Bang 8 — Hé sé an toan twong (rng dod tin cay thiét ké lwa chon

D6 tin cay Iwa chon 0,98 0,95 0,90 0,85 | 0,80

Hé sb an toan dv
b 5 3 i v 1,29 1,17 1,10 1,06 1,02
v& cuong do b6 vong dan héi, K

theo trang thai
kiém toan

Kéo udn va cat treot, K“: K", | 1,10 | 1,00 | 0,94 | 090 | 0,87

cd

9. Kiém toan chiéu day cac I&p két cau ao dwong mém

9.1 Cac yéu cau va nguyén tac tinh toan:
9.1.1 Yéu ciu tinh toan

Sau khi can ctr vao cac quy dinh va chi din & Phan 5 dé dwa ra cac phwong an ciu tao két cau
nén mat dwong thi yéu clu cla viéc tinh toan 1a kiém tra xem cac phwong an cau tao dé cé du
cwéng do khéng, ddng thoi tinh toan xac dinh bé day can thiét cia mdi 16p két ciu va co thé phai
diéu chinh lai bé day ctia méi I&p theo két qua tinh toan.

Két cAu nén mat dwong mém dwoc xem la di cwdng dd néu nhw trong subt thdi han thiét ké quy
dinh & 5.2.4 dwdi tac dung cla tai trong giao thong, trong béat ky I6p nao (ké ca nén dat) ciing
khoéng phat sinh bién dang déo, tinh lién tuc cta cac 1&p lién khdi khéng bi pha vé va dd vong dan
héi ctia két cAu khong vwot qua tri sé cho phép.

9.1.2 Céc tiéu chuan cwdng do
Theo yéu cau néu trén, ndi dung tinh toan chinh Ia kiém tra 03 trang thai gi¢i han dwéi day:
— Kiém toan dd vong dan hdi théng qua kha nang chéng bién dang biéu thi bang tri sé mé dun dan

hdi Ech clia ca két cAdu nén mat dwong so voi tri sé mé dun dan hdi yéu ciu Ey.. Tiéu chuan nay
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nham dam bao han ché dwoc sw phat trién cta hién twong mai trong vat liéu cac 16p két ciu dudi
tac dung trung phuc cla tai trong xe, do dé bao dam duy tri dwoc kha nang phuc vu cia ca két
cau dén hét thoi han thiét ké.

— Kiém toan rng suét cat & trong nén dat va cac I6p vat liéu roi rac chiu cat trwot kém so voi tri s6
gié¢i han cho phép dé dam bao trong chiing khéng xay ra bién dang déo (hodc han ché sw phat
sinh bién dang déo).

— Kiém toan ng suét kéo udn phat sinh & day cac I&p vat liéu lién khdi nham han ché s phat
sinh ntt dan dén pha hoai cac 16p dé.

9.1.3 Co s& clia phwong phap tinh toan:

Co s& cua phwong phap tinh toan theo 03 trang thai gi¢i han néu trén la I&i giai cta bai toan hé
ban khong gian dan hdi nhiéu I&p cé diéu kién tiép xuc gitra cac |6p la hoan toan lién tuc dwéi tac
dung cua tai trong banh xe (dwoc md hinh hoa la tai trong phan bé déu hinh tron twong dwong voi
dién tich tiép xuc cta banh xe trén mat dwéng), déng thoi két hop véi kinh nghiém st dung va
khai thac dwong trong nhiéu nam dé dwa ra cac quy dinh vé cac tiéu chuan gi¢i han cho phép.

9.1.4 Yeéu cau tinh toan theo 3 diéu kién gi¢i han

9.1.4.1 Ddi voi két cAu ao dwong cip cao A1 va A2 déu phai tinh toan kiém tra theo 3 tiéu chuan
cuwong dé néu & 9.1.2.

9.1.4.2 Vé thr tw tinh toan, nén bat dau tinh theo tiéu chuan ddé vong dan héi, sau do kiém toan theo
diéu kién can bang trot va kha nang chiu kéo udn.

9.1.4.3 Ddi voi do dweng cép thap B1 va B2 khdng yéu cau kiém tra theo tiéu chuan chiu kéo udn va
diéu kién trwot.

9.1.4.4 Khi tinh toan két cAu ao dwong chju tai trong rat nang (tai trong truc trén 120 kN & dwdng
coéng nghiép hoac dwdng chuyén dung) thi can tinh trwdc theo diéu kién chiu cat trwot va diéu kién
chiu kéo udn, sau doé quy ddi tat ca cac truc xe chay trén dwong vé xe tiéu chuan 120 kN dé tinh theo
do vong dan hoi.

9.1.4.5 Khi tinh toan két cu ao 1& cé gia cb thi phai tinh theo cac tiéu chuan nhw déi voi két cau ao
dwdng cua phan xe chay lién ké.

9.1.5 Cac thong sb tinh toan cwdng do6 va bé day do dwédng mém

9.1.5.1 Can phai xac dinh dwoc cac thong sbé tinh toan dwdi day twong (rng voi thoi ky bat loi nhat
vé ché do thuy nhiét (ttrc Ia thoi ky nén dat va cwdng do vat liéu cha cac 16p ao dwdng yéu nhat):

— Tai trong truc tinh toan va sd truc xe tinh toan (cach xac dinh xem & Muc 7);

— Tri sb tinh toan ctia mé dun dan héi E,, Iwc dinh C va goc ndi ma sat ¢ twong duong voi dd am
tinh toan bét loi nhat clia nén dwdng trong khu vire tac dung cua tai trong. Dd Am tinh toan bat loi

nhat dwoc xac dinh tuy theo loai hinh gay 4m cua két cAu nén mat dwong nhw chi dan & Phu luc
B.

— Tri sé tinh toan ctia mé dun dan hdi E, lwc dinh C va goc ndi ma sat ¢ cua cac loai vat liéu lam
ao duwdng; cwdng dod chiu keo uén cla I&p vat liéu (xem hwdng dan & Phu luc G).

9.1.5.2 Xét dén cac didu kién nhiét Am, mua hé 1a thoi ky bat loi vi mwa nhidu va nhiét do tAng mat
cao. Do vay khi tinh toan cwéng dod theo tiéu chuan dé vong dan héi, chi tiéu cta bé tébng nhwa va

cac loai hén hop da nhwa dwoc Iéy twong ng va&i nhiét dd tinh toan la 30°%C. Tuy nhién, tinh toan
theo tiéu chuan chiu kéo udn thi tinh trang bat loi nhat dbi voi bé téng nhwa va hdén hop da dam
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nhwa lai [a mua lanh (ltc dé cac vat liéu nay co do cirng Ion), do vay luc nay lai phai Iéy tri s6 mo dun
dan héi tinh toan cla chung twong &ng véi nhiét dd tor 10°C dén 15°C. Khi tinh toan theo diéu kién
can bang trwwot cia dat nén thi nhiét dé tinh toan clia bé téng nhwa va cac loai hdn hop da nhwa van
l4y twong (ng voi 30°C. Trwdng hop can kiém toan can bang trwot trong I6p bé téng nhwa mat
dwéng theo yéu cau clia Chu dau tw thi mé dun dan héi 16p bé téng nhwa |y twong &ng v&i nhiét do
60°C.

9.2 Tinh toan cwong do két cidu nén mat dwong va két cdu ao 1& co gia cb theo tiéu chuadn do
vong dan hdi cho phép

9.2.1 Diéu kién tinh toan
Theo tiéu chuan nay két ciu dwoc xem la di cwong do khi tri sé mé dun dan hdi chung cla ca két
cdu nén mat dwéng (hodc cia két ciu 4o 1& co6 gia cd) Ecn I&n hon hodc bang tri sé mé dun dan
hdi yéu ciu E,c nhan thém véi mot hé sé an toan vé& dé vong K, dwoc xac dinh tuy theo do tin
cay mong muén.
Ecn>K?% . Ey (4)

Trong dé:

Ech: M6 dun dan hdi chung cua két ciu ao dworng, Mpa;

Eyc: M6 dun dan héi yéu cau, Mpa;

K" :Hé sb an toan vé& cuwdng do theo trang thai kiém toan do vong dan hoi.
9.2.2 Xac dinh tri sé mé dun dan hdi yéu ciu Ey.

9.2.2.1 Tri s& mod dun dan hdi yéu cau dwoc xac dinh theo Bang 9, tuy thudc sé truc xe tinh toan Ntt
xac dinh theo chi dan trong Phan 7 va tuy thudc loai tAng mat cta két cAu ao dwdong thiét ké. Sé truc
xe tinh toan déi voi 4o 1& cé gia cd phai tuan theo quy dinh & diéu 7.11.

Bang 9 — Tri s6 mé dun dan héi yéu ciu

Loai tai Tri s6 mé dun dan héi yéu cau E,. (MPa), twong rng v&i sb
trong Loai tang truc xe tinh toan (truc/ngay dém/lan)
truc tiéu mat
chuan 10 20 50 | 100 | 200 | 500 | 1000 | 2000 | 5000 | 7000
Cép cao A1 133 | 147 | 160 | 178 | 192 207 224 235
10 Cép cao A2 91 110 | 122 | 135 | 153
Cép thap B1 64 82 94
Cép cao A1 127 | 146 | 161 | 173 | 190 | 204 218 235 253
12 Cép cao A2 90 | 103 | 120 | 133 | 146 | 163
Cép thap B1 79 98 | 111

9.2.2.2 Tri sé mé dun dan hdi yéu cau xac dinh dwoc theo Bang 9 khéng dwoc nhd hon tri sé téi
thiéu quy dinh tai Bang 10.
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9.2.2.3Khéng dwoc phép dung tri sé téi thiéu ctia mé dun dan hdi yéu cau & Bang 10 nhw mét cén
ctr dé xuat nhiém vu thiét ké két ciu ao dwong (ké ca trong giai doan thiét ké co s& phuc vu cho viéc
lap dw an dau tw) dé tranh viéc diéu tra dw bao lwong giao théng. Trong moi trwdng hop déu phai
tién hanh diéu tra dw bao lwong giao thdng dé tir dé xac dinh ra tri s mé dun dan hdi yéu cau tuy
theo sb truc xe tinh toan theo Bang 9 rdi sau dé méi so sanh véi tri sé & Bang 10 va chon trj sé 1&n
hon lam tri sé Ey. thiét ké.

Bang 10 — Tri sé téi thiéu cia mé dun dan hdi yéu cau (MPa)

Loai ting mat cua két ciu 4o dwdng
Loai dworng va cap dwong thiét ké
Cap cao A1 | Cap cao A2 | Cap thap B1

1. Duwdng 6 té

- Puéng cao tdc va cap | 180 (160)

-Puong cép Il 160 (140)

- Pwong cép I 140 (120) 120 (95)

- Puong cép IV 130 (110) 100 (80) 75

-Pudng cap V 80 (65) Khéng quy

- Puéng cép VI dink
2. Duwdng dé thi

- Budng cao téc va truc chinh 190

- Budng chinh khu vwc 155 130

- Pudng phd 120 95 70

- Budng cdng nghiép va kho tang 155 130 100

- Budng xe dap, ngd 100 15 50
CHU THICH:
Cac tri sb trong ngodc 1a mé dun dan hdi yéu cau téi thiéu déi véi két cau 1é gia cb.

9.2.3 Cac trwdng hep tinh toan, phwong phap tinh toan va cach xac dinh Ecn
Sau khi xac dinh tri sé mé dun dan hdi yéu cau sé cé thé cé 2 trwdng hop tinh toan:

a) Kiém toan lai cac phwong an ciu tao két cAdu nén mat dwong da dé xuat gdbm cac 16p vat liéu voi
bé day da gia thiét xem c6 thod man diéu kién (4) hay khéng. Trong trwdng hop nay phai tinh dwoc

dv
cd *

Ech cla ca két ciu rdi so sanh vai tich s6 (K . Eyc) dé danh gia. Day ciing la yéu cau tinh toan dé

danh gia cwdng do cha két ciu nén — mat dwdng ca hién co.
b) Biét tich s (K, . Eyc), tién hanh tinh toan bé day &o dwong dé thoa man diéu kién (4)

DPbi voi ca 2 trwdng hop néu trén viéc tinh toan déu co thé dwoc thwe hién voi toan dd & Hinh 2.
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Hinh 2 — Toan dé dé xac dinh mé dun dan hdi chung cua hé 2 I1&p Ech
(Trisc")ghitr c dwdng cong la ty sé6 Ecn/E1)

o1 08 0

I 02 03 04 05 06

Theo toan dd, néu biét mé dun dan héi ciia nén trong pham vi khu vwc tac dung Eo (cach xac dinh
Eo xem & diéu 9.2.5), md dun dan hdi trung binh E % da didu chinh (ttrc 1a E1) clia ca két cau ao
dwdng (cach xac dinh xem & diéu 9.2.4) va tdng bé day két cidu dao dwong H thi sé tinh dwoc Een;
nguwoc lai biét Ech = Ki‘, Eyc, biét Ef}f ttrc 1a E1 va Eo thi sé tinh toan dwoc bé day H can thiét gé
thod man diéu kién (4).

Trong treong hop két cdu do dwéng cé tdng bé day In (H/D>2) thi viéc tinh toan Ecn cé thé dwoc
tinh theo céng thirc gan dung nhw chi dan & Phu luc E.

9.2.4 Cach xac dinh tri s6 m6é dun dan hdi trung binh Eg, va tri s md dun dan héi chung Egn cla két
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céu o duwdng co nhiéu l6p

Vi két ciu 4o dworng mém thwéng cé nhiéu I1&p nén can quy dbi vé hé 2 I6p dé ap dung dang toan
dd Hinh 2. Viéc quy doi dwoc thwe hién déi voi 2 I&p mét tr dwdi 1én theo so dd & Hinh 3 va biéu
thire (5)

PD T A0

k reid O itntu/
bl E) )ﬁ /} -
M=)l +ily £y

T j\ ro

( £ \J !
E =
He 3 lap /e 2 /op

Hinh 3 - So dd ddi hé 3 16p vé hé 2 16p

(Cac 16p ky hiéu sbé thr tw tang dan tir dwdi 1én)

) 1kt 3
;= B[] (5)

1+k

Trong do:

k 1a hé sé dwoc xac dinh théng qua biéu thtrc k =hy/h1, v&i ha va hy 1a chiéu day Iép trén va

I&¢p dwdi clia ao dwong;

t 1a hé sé dwoc xac dinh théng qua biéu thirc t =E,/E4, v&i E2 va E4 1a mo dun dan hdi cla

vat liéu 1&p trén va Iop dudi.
Viéc doi hé nhiéu I&p va hé 2 Iop dwoc tién hanh tir dudi 1én, cé hai Iop vat liéu quy ddi vé mot
I6p bé day H' = hy + hz va c6 tri sé mé dun dan hdi E , tinh theo (5).
Sau do lai xem l6p H (voi E;,,) la I6p dwdi va tiép tuc quy ddi né cting vai 16p trén né thanh mot
I6p c6 bé day H = H'+ h; va E'm tinh theo (5) nhwng vé&i E;h Iép nay déng vai tré E; va K = ha/H,
t=Es/E, .
Sau khi quy ddi nhiéu I6p a0 dwéng vé mét 16p thi cAn nhan Eyw véi mot hé sb didu chinh B xac
dinh theo Bang 11 dé dwoc tri sé E f,f':

E?bc = B. E;h véi B =1,114.(H/D)%'? (6)

Trong dé:

EJ Ja m6 dun dan héi trung binh sau diéu chinh;

Etw 1a md dun dan hdi trung binh sau quy déi vé mét 16p;

B la hé sé diéu chinh.
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Bang 11 — Hé sé diéu chinh B

Ty sé H/D 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2.00
Hé sé B 1,033 1,069 1,107 1,136 1,178 1,198 1,210
CHU THICH:

-Hlabé day toan bd cla két cau ao duong; D Ia dwéng kinh vét banh xe tinh toan. Khi H/D >2 thi co
thé tinh B theo biéu thirc (6).

- Trwodng hop tinh Ef;' theo (6) cho két qua 1&6n hon ca tri s6 mé dun dan héi Ién nhat cla vat liéu

trong cac I6p két cAu dem quy déi thi chi dwoc lay E ;‘;ﬁ bang tri s6 mé dun dan héi I&n nhat dé.

Tri s6 E % tinh theo (6) ding d& xac dinh tri s6 Ec clia ca két cAu theo toan dé Hinh 2.

Trwong hop mudn tinh bé day thi can gia thiét trwdc ciu tao cac 16p vat liéu (biét mé dun dan hoi
clia cac I&p nay va ty sd bé day gitra cac I6p ké nhau), tir do theo diéu 9.2.4 tinh ra Ew, véi Ep
(chwa diéu chinh) va cho Ec= Eyc lai 4p dung toan d Hinh 2 dé xac dinh dwoc ty s6 H/D va tinh
dwoc bé day H cla ao dwdng mot cach gan dung (gan dung vi Eyw ltc nay chwa dwoc diéu chinh
do chinh hé sé B phu thudc vao H/D). Bé chinh xac hoa tri sé H can dwa vao ty sé H/D tinh dwoc
v&i Ewp chwa didu chinh nay dé gia thiét vai tri sé H/D khac nhd hon, tinh nghiém lai theo cach thir
dan cho dén khi vira thod man ca (6) va diéu kién (4). V&i ty sé H/D dwoc chinh xac hoa twong
(rng voi bé day da gia thiét chiéu day cua cac I&p ao dwdng thiét ké sé dwoc xac dinh.

9.2.5 Xac dinh tri s mé dun dan hdi Eo trong pham vi khu vue tac dung clia nén dat dwéi 4o dwdng

9.2.5.1 Dbi véi két ciu o dwdong méi & giai doan thiét ké co s& lap dw an dau tw, tw van thiét ké can
ct¥ sb lieu khao sat dia chat doc tuyén, xac dinh loai dat va duw bao loai hinh gay 4m ddi véi nén
dwong trong pham vi tdc dung cua tai trong, dbi chiéu bang trong phu luc B dé& quyét dinh tri sé Eo
dung trong tinh toan cwdng do két ciu nén mat dwong cho tirng doan dwéong khac nhau doc tuyén.

9.2.5.2 Trong trwdng hop khu vue tac dung ctia nén dwong gdm nhiéu I6p khéng ddng nhat vé vat
lidu, vé& loai dat, vé do chat va dé am thi tir tri sé mod dun dan hdi clia cac 16p tinh toan tri sb Eo trung
binh cho ca pham vi khu vwre tac dung theo chi dan & Phu luc B dai dién cho ca pham vi khu vuc tac
dung cla nén dwong.

9.2.5.3 Trong trrdng hop thiét ké xay dwng dwoc xac dinh ¢ tir hai buwdc tré 1én, trong cac budéc
thiét ké sau, tri s mé dun dan héi Eo dwoc tinh toan diéu chinh lai (néu can) theo sé liéu khao sat dia
chat doc tuyén trong giai doan nay.

9.2.5.4 Khi trién khai thi céng, nén tién hanh do xac dinh xac dinh tri s& cia mé dun dan hdi nén
dwdng theo TCVN 8861 tai hién triwedng trén cac doan nén dwong thi cong thir nghiém dé kiém tra lai
tri s& Eo da dung khi tinh toan thiét ké. Néu tri sé Eo thwc do nhd hon tri sé da dung dé thiét ké thi
phai kip thoi yéu cau Tw van thiét ké dwa ra cac giai phap diéu chinh lai két ciu thiét ké (tang cwdng
cwdng dd nén déat trong pham vi khu vue tac dung hoac tang bé day I&p mong ao dwong...). Viéc do
ép nén thc hién vao thoi ky bat loi ctia nén dwong. Trwedng hop khéng thé do xac dinh mé dun dan
hoi bang tAm ép ctrng vao mua bét loi thi co thé tham khao Phu luc B dé diéu chinh gia tri do vé thoi
ky bat lgi.

9.2.5.5 Trwdng hop thiét ké cai tao, tang cworng két cAu ao dwdng ci, can cr sé liéu khao sat dia
chét doc tuyén va sbé lieu khao sat nén — mat dwdng ci dé quyét dinh gia tri Eo ding trong thiét ké két
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ciu nén — mat dwdng. Thi nghiém chuy xuyén déong DCP va twong quan DCP-CBR, CBR-E; ciing
dwoc khuyén cao dé str dung trong viéc quyét dinh gia tri Eo. Khi can thiét, va dwoc yéu cau béi Chu
dau tw, tw van thiét ké st dung phwong phap do ép thir nghiém tai hién trworng theo TCVN 8861 dé
xac dinh tri sé mé dun dan hdi chung ctia nén dat, xtr ly sé liéu va st dung cho tinh toan thiét ké.

9.2.5.6 Khi thiét ké két ciu co tdng mat 1a loai cap thdp B1 hoac B2, néu khong cé diéu kién thi
nghiém, cho phép lay theo tri sé Eo tham khao trong Phu luc B cho tat ca cac bwéc thiét ké&. Khi trién
khai thi cdng, phai danh gia chat lwong cla nén bang chi tiéu CBR va théng qua cac twong quan Eo
=f(CBR) dé kiém tra lai tri s& Eo da chon theo cach tra bang, néu co sw sai khac thi chon tri s6 Eo nho
hon gitra ching dé tinh toan thiét ké.

9.2.6 Xac dinh tri s mé dun dan hdi cla cac I6p vat liéu trong két cau ao dwong.

9.2.6.1 Trong moi giai doan thiét ké, déi voi cac dwong 6 t6 véi tAng mat 1a loai dwdng cép thap B1,
B2 thi tri s& m6 dun dan hdi cla cac I6p két cAu bang cac loai vat liéu khac nhau déu dwoc phép lay
theo tri sé & cac bang ctia Phu luc C trong tiéu chuan nay dé tinh toan thiét ké.

9.2.6.2 Trong cac giai doan thiét ké co s& va thiét ké xay dwng cho phép tham khao sé liéu clia cac
cong trinh twong tw, cac gia tri théng sd vat lieu trong phu luc C dé lwa chon ap dung.

9.2.6.3 Trong trrong hop thiét ké xay dwng dwoc xac dinh cé tir hai bwéc tré 1én, trong cac budéc
thiét ké sau, tw van thiét ké phai thiét ké thanh phan hén hop va thwc hién cac thi nghiém vat liéu voi
ngudn vat liéu dw kién st dung cho dw an dé& xac dinh mé dun dan hdi cla vat lieu. Cac sb liéu thi
nghiém phai dwoc so sanh vai cac tri sb trong bang tra & Phu luc C, dé 14y tri sé nhd hon str dung
cho diéu chinh thiét ké.Thi nghiém phai dwoc thwc hién trén t& hop téi thiéu 03 mau va phai dwoc
danh gia d6 chum caa két qua thi nghiém theo cac tiéu chuan hién hanh.

9.2.6.4 Tri s6 md dun dan héi cta vat liéu phai dwoc xac dinh & nhiét do tinh toan nhw quy dinh &
9.1.56.

9.3 Tinh toan cwong do két cdu nén mat dwong va két ciu ao 1& co gia cb theo tiéu chudn chiu
cat trwot trong nén dat va cac 1op vat lieu kém dinh két.

9.3.1 Diéu kién tinh toan:

Két cdu nén mat dwong co tAng mat 1a loai A1, A2 dwoc xem la di cwong do khi thod man biéu
thire (7):

G
Tax+ Tay < KT:‘ (7)

cd
Trong dé:

Tax 12 (rng suét cat hoat déng I&n nhét do tai trong banh xe tinh toan gay ra trong nén dat
hoac trong I&p vat liéu kém dinh (MPa); Tax dwoc xac dinh theo 9.3.2.

Tav 12 tPng suét cat hoat ddng do trong lwong ban than cac 16p vat liéu nam trén né gay ra
cling tai diém dang xét (MPa). Tay dwoc xac dinh theo 9.3.3.

KY, 1a hé sé cuwong do vé chiu cat trwot dwoc chon tuy thudc dé tin cay thiét ké theo didu
8.4.

Ct la lwc dinh tinh toan ctia dat nén hoac vat lieu kém dinh (MPa) & trang thai doé ém, do
chat tinh toan. Xac dinh theo phwong phap thi nghiém cat nhanh nhw chi dan & Phu luc B
vOi cac hé sb xét dén mot sé yéu tdé anh huwdng khac xem 9.3.4.

Chu y: Khéng can kiém tra diéu kién (7) dbi voi két cAu ao dwdng co tAng mat 1a loai cp thap B1,
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B2.
9.3.2 Xac dinh trng suét cat hoat dong I&n nhat Tax

Viéc xac dinh Tax dwoc thwe hién théng qua viéc xac dinh Ta/p (biét p sé tinh dwoc Tax) theo toan
dd Hinh 4 (khi H/D = 0+2) hoac toan dé Hinh 5 (khi H/D = 0+4).

Cac toan dd nay dwoc lap theo so dd tinh toan hé 2 1&p cé sw lam viéc ddng thdi gitra cac |6p ao
dwdng phia trén va nén dat phia dwdi véi hé sbé Poisson py = 0,25 déi voi vat liéu do dwdng va s
= 0,35 dbi voi nén dat, trong do thé hién mbi quan hé gitra ty sé H/D (bé day twong déi clia ao
dwong), ty sé moé dun dan hoéi I6p trén va I6p dudi E1/Ez voi ty sé Tax/p (p 1a ap lwc cla tai trong
tinh toan) déi véi cac trwéng hop géc ma sat trong ctia nén dat ¢ khac nhau. Trinh tw xac dinh
Tax/p dwoc chi ddn bang cac mii tén trén toan db va Iwu y cling phai chon tri sé ¢ & trang thai tinh
toan bét loi (Phu luc B).
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hé hai I1&6p (H/D = 0+2,0)
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Hinh 5 — Toan dé dé xac dinh rng suat cat trwot tir tai trong banh xe & 16p dwéi
ca hé hai 1&6p (H/D = 0+4,0)

Khi kiém tra trwot trong nén dat dwéi day ao dwong, dé ap dung toan dd tim Tax phai dbi hé nhiéu
I&p vé hé 2 I6p theo cach néu & diéu 9.2.4 (cong thirc 9.2 va 9.3); ltc nay tri sé Eyp tinh dwoc
dong vai tro E; va tri s6 mé dun dan hdi cia nén dat Eo dong vai tro cta Ea. Khi kiém tra trwot
trong I6p vat liéu kém dinh thi tri sé Ez phai dwoc thay bang tri sé mé dun dan hdi chung Ecn &
trén mat 1&6p dé (trong khi ¢ va ¢ van dung tri sé tinh toan cta I&p dé), con tri sé E1 phai dwoc thay
bang tri s& mé dun dan hdi trung binh Ey ctia cac I&p nam trén né. Luc nay tri sé Es dwoc xac
dinh theo cach néu & 9.2.3 va toan dd & Hinh 2 v&i tri sé Ew ciing dwoc xac dinh theo (5) va (6).

9.3.3 Xac dinh trng suét cat hoat dong do trong Iwong ban than Tay

Xac dinh Tav dwoc thwe hién véi toan dd Hinh 6 tuy thuéc vao bé day téng cdng H cha cac lép
nam trén 16p tinh toan va tri sé ma sat trong ¢ cta dat hoac vat liéu I&p do. Chu y rang tri sb Tay
c6 thé mang ddu am hoac dwong va phai dung dau doé trong céng thire (7).
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Hinh 6 — Toan dé tim rng suéat cat hoat déng Tay do trong Iwong ban than mat dwong (&
toan dé nay Tay dwoc tinh bang MPa)

9.3.4 Xac dinh tri s6 lwc dinh tinh toan Cy
Tri sé Cy dwoc xac dinh theo biéu thirc (8)

Cit=C.Ki. K2. Kz (8)
Trong do:

C la lyc dinh cua dat nén hoac vat lieu kém dinh xac dinh tir két qua thi nghiém cat nhanh
v&i cac mau twong rng véi dd chat, dd Am tinh toan (MPa); véi dat nén phai tiéu biéu cho
strc chdng cat trwot clia ca pham vi khu vwe tac dung clia nén dwdng;

K1 la hé sb xét dén su suy giam strc chdng cat trwot khi dat hodc vat liéu kém dinh chiu tai
trong ddong va gay dao dong. Véi két cAu nén mat dwdng phan xe chay thi Iy K1=0,6; voi
két ciu 4o 1& gia cb thi 14y K1 = 0,9 dé tinh toan;

K2 1a hé sb xét dén cac yéu té tao ra sw lam viéc khong ddng nhét cta két ciu; cac yéu té
nay gay anh hudng nhiéu khi lwu lwong xe chay cang lén, do vay Kz dwoc xac dinh tuy
thudc sé truc xe quy dbi ma két ciu phai chiu dwng trong 1 ngay dém nhw & Bang 12.
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Bang 12 — Xac dinh hé sé Kz tuy thudc sé truc xe tinh toan

Sé truc xe tinh toan (truc/ngay dém/lan) | Dwéi 100 | Dwéi 1000 | Dwéi 5000 | Trén 5000

Hé sé Ko 1,0 0,8 0,65 0,6

CHU THICH:
1. Sé truc xe tinh toan dwoc xac dinh theo 7.8;

2. Khi kiém toan diéu kién chiju cat trwot cta két cau ao 1é co6 gia cb thi ldy hé sé Kz = 1,0; riéng voi két
cau do |é co6 tAng mat loai cap thap B1 thi dwoc lay Kz = 1,23.

Ks la hé s xét dén sw gia tang strc chdng cat trwot clia dat hodc vat liéu kém dinh trong diéu kién
chung lam viéc trong két ciu va diéu kién tiép xuc thwc té gitra cac 16p két cau ao dwdng voi nén
dat . Tri sd Kz dwoc xac dinh tuy thudc loai dat trong khu vwc tac dung cta nén dwdng nhu dudi
day:

DPéi v&i cac loai dat dinh (sét, a sét, acat...)Ks =1,5;

- Ddi voi cac loai dat cat nhé Ka &30
- DPéi v&i cac loai dat cat trung Ka =6,0;
- Ddi voi cac loai dat cat the Ky =7,0.

9.3.5 Trong trwdng hop nén dwdng dap bang cat co lwe dinh C=0, can c6 gidi phap ngan cach hoac
chuyén tiép gitra nén dap cat va méng mat dwong.

9.3.5.1 Ngan cach bang vai dia ky thuat loai vai loc. Trong trwdng hop nay, khéng can kiém tra tiéu
chuan cat trwot ctia dat nén.

9.3.5.2 B& tri 16p chuyén tiép bang 16p vat liéu chon loc: cap phdi tw nhién, cap phbi da dam loai I,
da 1an dat. Trwong hop nay, kiém toan trwot dwoc thwe hién véi lop vat liéu chon loc dinh nén.

9.3.6 Trong trwong hop cé b tri Iop vat liéu cai thién dinh nén, hoac I1&p chuyén tiép ttr nén dap cat,
mo dun dan hdi dinh nén dworc tinh tr moé dun dan hbi dat nén va chiéu day 16p cai thién dinh nén hoac
I&p chuyén tiép, str dung toan dd Hinh 2.

9.3.7 Xac dinh cac théng sb phuc vu viéc tinh toan theo diéu kién chiu cat trwot

9.3.7.1 Viéc xac dinh tri s md dun dan hdi cta nén dat va cac lop vat liéu cing thwe hién nhw cac
quy dinh & 9.1.5.

9.3.7.2 Dbi voi nén déat va cac vat lieu kém dinh, can ci sé liéu khao sat dia chat doc tuyén, trong
giai doan thiét ké co s& va thiét ké xay duwng, co thé tham khao cac tri s C, ¢ trong cac bang & Phu
luc B va Phu luc C. Trong true&ng hop thiét ké xay dwng dwoc xac dinh co tlr hai buwdc tré 1€n, trong
cac buwoc thiét ké sau, tw van thiét ké phai thwe hién thi nghiém trong phong dé xac dinh tri s lwc
dinh C va géc ma sat trong ¢ bang thi nghiém cat theo tiéu chuan TCVN 4199 hoéac tiéu chudn TCVN
8868.

9.3.8 Trwong hop coé Iop vat lidu cai thién dinh nén hoac Iop chuyén tiép tir nén dap cat, can ct loai
vat liéu str dung dé tham khao cac tri s6 C, ¢ trong cac bang & Phu luc B va Phu luc C cho giai doan
thiét ké co sé va thiét ké xay dwng. Trong trwdng hop thiét ké xay dwng dwoc xac dinh cé tir hai bwéc
tré 1én, trong cac buéc thiét ké sau, tw van thiét ké phai thwe hién thi nghiém trong phong dé xac dinh
tri s C, ¢ cua loai vat liéu str dung cho Iép cai thién dinh nén hoac I6p chuyén tiép theo tiéu chuén
TCVN 4199 hoac tiéu chuan TCVN 8868.
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9.4 Tinh toan cwong do két cdu nén mat dwong va két cu o 18 co gia cb theo tieu chuan chiu
kéo udn trong cac I&op vat liéu lién khéi

9.4.1 Diéu kién tinh toan:
Theo tiéu chuan nay, két cAu dwoc xem la ddi cwdong do khi thod man didu kién (9) dwéi day:
RkU

Mk
ku
Ked

Gku g

(9)

Trong do:

oku 1a ng suét chju kéo udn 1&n nhat phat sinh & day lop vat liéu lién khéi dwdi tac dung
cla tai trong banh xe (xac dinh theo 9.4.2);

Ri! 1a cwong d6 chiu kéo udn tinh toan ciia vat liéu lién khéi (xac dinh theo 9.4.3);
KXY 1a hé sé cuong dd vé chiu kéo udn dwoc chon tuy thudc do tin cay thiét ké theo Bang 8.

Chi phai tinh toan kiém tra diéu kién (9) déi voi cac I&p bé tédng nhura, hén hop da trén nhwa, cac
I&6p déat, cat gia cd, da gia cb chat lien két vé co str dung trong két cAu ao dwong cip cao A1 va
A2. Riéng dbi véi I6p thAm nhap nhwa va cac I6p dat, da gia cé nhwa 1dng thi khéng can kiém tra.

9.4.2 Xac dinh Ok

Yng suét kéo udn I&n nhat phat sinh & day 1&p vat liéu lién khdi Gk dwoc xac dinh theo biéu thirc
(10)

Oku™ Oku-P-Kp (10)
Trong dé:
p la ap lwc banh cuaa tai trong truc tinh toan néu & 7.1 va Bang 6;

ko 1a hé sb xét dén dac diém phan bd rng suét trong két cdu ao dworng dwdi tac dung cla
tai trong tinh toan la banh déi hoac banh don; khi kiém tra voi cum banh déi (la trwdng hop
tinh v&i tai trong truc tiéu chuén) thi Ia"ly ky = 0,85, con khi kiém tra voi cum banh don cula
tai trong truc dac biét nang nhéat (néu co) thi lay ky = 1,0.

O, la rng suat kéo udn don vi; tri sé nay duwoc xac dinh theo toan dé Hinh 7 cho trwéng
hop tinh G, & day cac I6p lién khéi trong tAng mat tuy thudc vao ty sé h1/D va E1/Echm va
xac dinh theo toan dé Hinh 8 cho trwéng hop tinh G,, & day céac Iop lién khéi trong tang
mong G, = f(h1/D, E1/Ez, E2/E3). Cac ky hiéu trong d6 c6 y nghia nhw so db tinh ghi & méi
goc toan dd cu thé la:

— h1 1a tdbng bé day cac 16p két ciu ké tir day 16p dwoc kiém tra kéo udn trd 1én dén bé mat
ao dudng.

— E1 1a mé dun dan hdi trung binh clia cac I&p nam trong pham vi hq; E; c6 thé dwoc tinh
dbdi dé cac dinh theo (5) va (6) hoac tinh vé&i nguyén tac binh quan gia quyén theo bé day,
_ LEih

trc la Eq = == (E;, hila tri s6 m6 dun dan hoi va bé day cac I1ép i trong pham vi hy).
1

— D la dwong kinh vét banh xe tinh toan (diéu 7.1 va Bang 6).

— Echm 12 m6 dun dan hdi chung cla nén dat va cac Iép nam phia dwoi day 16p vat liéu lién
khéi dwoc kiém tra. Tri s& Eenm dwoc xac dinh theo cach quy ddi nén dat va cac 1ép nam
phia dwéi |&p dang xét néu trén vé hé hai I6p tir dwdi Ién xem 9.2.4 rdi ap dung toan dé &
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Hinh 7 — Toan dé xac dinh rng suit kéo uén don vi Gy, & cac I&p cua ting mat (sé trén
dwong cong 1a ti sé E1/Ech, méng)
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Hinh 8 — Toan dé tim (rng suét kéo udn don vi Gy, & cac I&p lién khéi cua tAng méng
(sé trén dworng cong la E4/E2 va trén dwéng tia 1a E2/E3)
CHU THICH:

O day Es; chinh la Ech.m (md dun dan hdi chung clia nén dat va cac Iop nam phia dwéi day 16p
lidn khdi dwoc kiém tra).

9.4.3 Xac dinh R
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Cuwdng dé chiu kéo uén tinh toan cua vat liéu lién khdi dwoc xac dinh theo bidu thire (11):

R = k1 . k2 . Riw (11)
Trong dé:

Rku : cwdng dd chiu kéo uén gi¢i han & nhiét dé tinh toan (xem 9.1.5) va & tudi mau tinh
toan (voi vat liéu gia cb chét lien két vo co) dwdi tac dung cla tai trong tac dung 1 1an xac
dinh theo chi dan & Phu luc C.

k2 : hé sb xét dén sw suy gidm cwong do theo thdi gian so véi cac tac nhan vé khi hau thoi
tiét. V&i cac vat lieu gia cb chét lien két vo co 1ay k2 = 1,0; con véi bé téng nhwa loai Il, bé
tdng nhwa réng va cac loai hén hop vat liéu hat tron nhwa lay k2 = 0,8; véi bé tdng nhua
chat loai | va bé tédng nhwa chat dung nhwa polime Iéy k2 =1,0.

ki : hé s xét dén su suy gidam cwdong do do vat liéu bi méi dwéi tac dung cla tai trong
triing phuc; k1 dwoc l1ay theo cac biéu thirc dwéi day:
— Déi voi vat liéu bé téng nhuwa:

_ 11,11
K1 =0z (12)
a

— P6i voi vat lieu da,sdéi cudi gia cb chat lién két vo co

_ 286
k1 = =0 (13)
e

— D6i voi vat lieu dat gia c6 chét lién két vo co

222
ki = Nl (14)
e

Trong cac biéu thirc trén Ne 1a sb truc xe tinh toan tich luy trong subt thoi han thiét ké théng qua
trén moét lan xe (xac dinh nhw chi dan trong Phu luc A). V¢&i cac I16p bé tébng nhwa chat loai | va bé
tong nhwa polime, thoi han thiét ké 14y bang 15 ndm; con v&i cac loai bé tdng nhwa va hdn hop
nhwa khac lay bang 10 nam.

DPéi voi cac I6p méng gia cb chét lién két vo co, thoi han thiét ké dwoc 1ay bang thoi han thiét ké
clia tAng mat dat trén no.

9.4.4 Xac dinh cac théng sé phuc vu viéc tinh toan theo diéu kién chiu kéo udn

9.4.4.1Viéc xac dinh tri s mdé dun dan hdi cla nén dat va cac |op vat liéu cing thwc hién nhw cac
quy dinh & 9.2.5 va 9.2.6.

9.4.4.2 Cuwdng do chiu kéo ubn cla cac loai vat liéu gia cb cé thé tham khao cac tri sé trong Phu luc
C trong giai doan thiét ké co s& lap dw an dau tw. Trong giai doan thiét ké ky thuat — lap ban vé thi
codng, viéc tham khao nay phai dwoc chip thuan cta Cha dau tw va Co quan quan ly Dy an. Khi
dwoc yéu cau, tw van thiét ké phai xac dinh cac tri sé théng qua ché bi mau va th&r nghiém trong
phong nhw hwéng dan & Phu luc C voi tiéu chun thi nghiém dwoc tham chiéu. MAau thir phai ché tao
tlr dung loai vat liéu sé str dung lam 1&p két ciu vé thanh phan vat liéu va va dwoc thi nghiém voi cac
didu kién khéng ché theo tiéu chuan tham chiéu.

10. Thiét ké tang cwong, cai tao ao dwong cii
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10.1 Cac ndi dung, yéu cau va nguyén tac thiét ké

10.1.1 Cac trwdng hop cai tao, tang cwdng két cdu mat dwdng ci cé str dung toan bd hoac mot phan
két cAu ao dwong cii thi phai ap dung cac nguyén tac ciu tao va tinh toan thiét ké néu trong chwong
nay.

10.1.2 Thiét ké tang cwéng, mé rong két cdu ao dwong ci bao gdbm cé phan I& gia cbé van phai dat
dwoc cac yéu cau dé cap trong Phan 4. Cac yéu cau trong Phan 4 phai dam bao dat dwoc déng déu
trén két ciu ci va phan méi mé rong.

10.1.3 Dang hinh hoc trén toan bé réng phan xe chay va & (bao gédm phan trén két ciu cii va phan mé
rong mai) phai théng nhat dé tao ra mui luyén théa man tiéu chuan thiét k& hinh hoc dwdng 6 t6 hién
hanh theo cap duwdng thiét ké.

10.1.4 Céac nguyén tac thiét ké:

10.1.4.1 Trén cac doan dwdng ci, dac biét 1a mat dwdong cép thép B1 va B2 can phai kiém tra, danh
gia dé thuc hién cac giai phap ky thuat cai thién trang thai Am va do chat cha nén — mat duwéng ca.
Céc giai phap ky thuat cé thé bao gdbm nhwng khong han ché trong cac giai phap: thiét ké thoat nwéc
nén — mat dwong, dao bd va thay thé vat liéu hw hdng, gia cb vat liéu tai ché.

10.1.4.2 Stra chira cac hw hdng trén mat dwong ci: va & ga, stra chiva cac hd Itn cao su, stra chira
vét ltn banh xe, xt ly cac vét niet, va mat dwédng bong bat, bu vénh mat dudng, .... dé khoi phuc
hinh dang mat dwong cd. U’ng dung céng nghé tai ché thich hop dé tan dung vat liéu mat dwdng ca,
dac biét déi voi mat dwédng nhwa cu. Lam vé sinh mat dwédng cu két hop v&i cac giai phap tao nham
dé dam bao dinh két tét gitra mat dwong cl voi 1&p tang cuwong & trén.

10.1.4.3 Phuong an cai tao tang cwdng mat dwong ci dwoc dé xuét trén co sé diéu tra xac dinh
dung tinh trang hw héng, chét lwong khai thac mat dwong, cwdng do chung clha két cAu nén mat
dwdng va nguyén nhan xubng cap, hw hong cla chiing. Cac phwong an co thé 1a: cai tao toan bo két
cAu tr nén tré Ién; gilr lai nén va mot sé 16p két cdu ci tan dung l1am 16p méng cho két cAu mat
dwéng cai tao; true tiép tang cwong Ién trén I6p mat cd.

10.1.4.4 Khi quyét dinh phwong an cai tao tang cwdng mat dwong ci, cdn xem xét cao do mat
dwong sau khi cai tao tang cwong dé phu hop véi cao dd quy hoach (néu cdé), danh gia anh hwéng
clia cao do va két cdu dwong cai tao dén diéu kién thoat nwdc chung toan khu vwe, an toan giao
théng dé coé giai phap phtu hop v&i cac cong trinh quanh va dam bao tinh khéng (tai vi tri di dwéi cac
cau vuot, nat giao théng khac muc,...).

10.2 Yéu cau dbi voi viéc thiét ké ciu tao tang cwdong va mé rong két cau ao dwong ci
10.2.1 Yéu cau dbi v&i 16p bu vénh méat dwéng:

10.2.1.1 D& dam bao cac yéu ciu néu & 10.1.3, can phai lam 1&p bu vénh trwdc khi rai cac 1op tang
cuwdng phia trén nham bu phu bé mat dwdng cl, tao mui luyén mat dwdéng ca phu hop véi do déc
ngang phan xe chay mai thiét ké.

10.2.1.2 L&p bu vénh nén dwoc xem la mét I1&p riéng, thi cdng riéng, va khéng dwoc tinh vao cudng
dd chung cla két cAu nén — mat dwdng sau khi tang cwéng. Trwong hop 16p bu vénh cé chiéu day
nhé hon chiéu day téi thiéu thi cong dwoc qui dinh trong Bang 3, I6p bt vénh dwoc thi cong déng
théi véi I6p méng hoac mat dwong phia trén, va phai ddm bao cung loai vat liéu va chiéu day lu lén
hiéu qua.

10.2.1.3 Vi bé day Iép bu vénh cé thé thay doi trong pham vi phé‘an xe chay, do vay viéc chon vat liéu
lam |&p bl vénh phai chi y dén bé day téi thiéu cta I6p két clu tuy theo vat liéu quy dinh & 5.8 voi
cac chu y sau:
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— Dé thi cong thuan loi va bao dam chd I&p bu vénh mang vat liéu khéng bi roi rac thi nén
str dung hdn hop da nhwa dé lam 16p bu vénh. Didu nay l1a bat budc trong trwéng hop 16p tang
cwdng trén |&p bu vénh 1a hén hop nhua.

— Co thé bu vénh béng cac vat liéu hat co kich c&@ phu hop voi bé day bu vénh téi thiéu néu
phia trén Ia 16p tang cwdng cling bang vat liéu hat khédng sir dung chét lién két.

— Trong moi trwéng hop déu khéng dwoc str dung vat liéu hat gia cd hoac dat gia cd chét
lien két vo co dé lam 1&p bu vénh.

— Néu 16p bl vénh bang hdn hop nhwa thi trwéc khi rai I&p bu vénh ciing phai twoi 16p
nhwa thAm bam hoac dinh bam nhuw yéu cau déi véi thi cong mat dwdng nhwa moi theo TCVN
8819.

10.2.2 CAu tao cac I6p két ciu tang cwdng nam trén I6p bu vénh tuan theo cac chi dan trong Muc 5
nhw déi véi ciu tao két cAu méi.

10.2.3 Két cdu 4o dwdng mém tang cuwdng trén két clu ci co |1&p gia cb chat lien két vo co dworc thiét
ké& cAu tao dé tranh hién twong nit phan anh tlr mat dwong ci theo chidan & 5.2.6.

10.2.4 Dé khac phuc hién twong nit phan anh coé thé sur dung I&p vat liéu chiu kéo rai trén bé mat mat
duwdng gia cb vo cor ¢l nhw: Vai dia ky thuat chiu kéo, luéi soi téng hop, lwdi soi thuy tinh,.... Khi ap
dung giadi phap nay nén lam thr nghiém theo chi dan cta cac hang san xuét trwdc khi quyét dinh st
dung dai tra. Cac giai phap khac nhw bd sung I6p cat nirt bang vat liéu roi, st dung cong nghé nghién
mat dwong ci,... dwoc xem xét st dung voi cac diéu kién ap dung thich hop.

10.2.5 Yéu cau cAu tao ddi voi két cAu mé rong mat dwong ci:

10.2.5.1 Yéu cau chi yéu la phai bdo dam phan mé& rdng lién két chac voi két cdu mat dwong trén
phan dwéng ci, cé do vong khi xe chay qua twong dwong so voi két cAu ci dé tranh phat sinh
dwong nirt va tich luy bién dang khéng déu lam cho khu vuc tiép xtc gitba cli va méi kém bang
phang va thAdm nuworc.

10.2.5.2 O phan nén dwdng mé rong, can phai chu trong cac gidi phap ky thuat d& bao dam cuwong
do cua dat nén trong khu vuc tac dung cta nén dwong dat cac yéu ciu néu trong cac diéu tr 5.10
dén 5.12. Két cAu mé réng can dwoc bd tri da cac tang, I6p voi bé day vac cwdong dd phi hop dé
dam bao cwdng dd déng déu trén toan bd mat dwdng cad phan mat dwong ci va phan két cdu mé
rong. Két cdu mé rong nén gdi Ién trén cac Iop ci (tao bac cap két ciu ci trong khoadng rong it nhat
la 0,3 m) sao cho cac dwong tiép xuc gitra cac Iop khoéng trung nhau tlr dwdi lén trén.

10.2.5.3 Sau khi thi céng thtr dén bé mat két cAu mé réng, do dd vong mat dwdng bang can
Benkelman hoac tdm ép tinh dwdi banh xe nang tinh toantai hai phia cia dwdng tiép xuc gitra két
cAu ci va két cAu méi mé rong. Néu dd vong do dwoc chénh léch > 0,1 mm hoac 10% mé dun dan
héi do dwocthi nén kip thoi diéu chinh thiét ké ban vé thi cong.

10.2.5.4 Lép mat tang cwdng moéi (néu cd) dwoc bd tri déu trén phan két ci da bu vénh va phan mé
rong.

10.2.6 Khi két cAu 4o dwéng tdng cwdng, cai tao gitra cac doan ké lién gdm sb 16p két cAu khac nhau
hoac bé day cac 16p két cAu khac nhau tao ra sw thay ddi cao dé trong khi phan két cu ci van dwoc
tan dung gi lai thi nhitng thay déi nay phai dwoc xtr ly chuyén tiép trén nguyén tac khéng tao ra do
déc doc phu thém trén bé mat mat dwdng qua 0,5% dbi voi dwdng cao tée, dwdng cap |, cap Il va 1%
déi véi dwong cap Il tréd xudng.

10.3 Diéu tra thu thap sé liéu phuc vu thiét ké tang cwdng, cai tao 4o dwong ci
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10.3.1 Phéan doan duwdng ci dé diéu tra.

10.3.1.1 Két ciu nén — mat dwong ci thwong trai qua qua trinh bao tri stra chiva phtrc tap, do vay, dé
co giai phap thiét ké tang cwdng hodc cai tao dung, trwéc hét phai tién hanh phan doan diéu tra ky
tlrng doan trén co s& sw khac biét vé cac diéu kién sau:

— Loai dat nén trong pham vi khu vwc tac dung va ciu tao cac 16p két cdu ao dwong ci (vé
vat liéu va bé day 16p);

— Loai hinh tac dong cla cac ngudn am (chiéu cao nén dap, mwc nwdc ngap va thoi gian
duy tri chuang...);

— Tinh trang va mrc dd hw héng bé mat theo tirng dang hw héng dwoc miéu ta & Bang 13
hoac theo chi sé Tinh trang mat dudng PCIl nhw dwgc moé ta va huéng dan xac dinh trong TCCS
07:2013/TCBBVN;

— Lwu lwong va thanh phan xe chay.

10.3.1.2 Chiéu dai méi phan doan dwoc xac dinh tuy tinh hinh thwc té (khdng quy dinh chiéu dai doan
t6i thiéu) nhwng téi da khong dwoc phan doan dai qua 1000 m.

Bang 13 — Cac dang hw héng trén bé mat két cdu ao dwong cii

i’:,i']g"’ nhya cap thip Tiéu chi danh gia mire d6 nghiém trong
(Cép A1, A2) B1
- Nhe: Bé rong khe nt <10 mm khéng gay xéc
khi xe chay qua;
- Vira: bé réng >10 mm, gay xoéc, bat dau co vét
- N&t doc, nut nit th cdp xung quanh vét n&t chinh. Chiéu
ngang, nut rong nt chinh va nt thie cdp < 100 mm;
phan anh - Nang: ntt réng, sau, gay va dap khi xe chay
Nt qua. Cé vét nt thir cAp xung quanh vét nut
chinh. Chiéu réng nit chinh va nt thir cp dén >
100 mm;
- Nt thatiki - Nhe: Cac dudng nit chwa lién két véi nhau;
lw¢i (Nt mai - Vira: Pa lién két thanh mang;
ru§a hoe_f nort - Nang: Nt lan ra ngoai pham vi vét banh xe va
menhmiend) lien két voi nhau. Bat dau hién twong bong vé&.
- Cach do: Dung thwéc thang dat ngang vét han;
. clr cach tir 5m dén 10 m do mot chd réi 14y tri s
:’;i’; o | - Vet hin trung binh cho méi doan.
mat banh, ldn sut - Vét han sau trung binh tr 6 mm dén 13 mm:
) nhe; t* 13 mm dén 25 mm:vira va > 25 mm:
nang.
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Bang 13 — Cac dang hw hong trén bé mat két cdu ao dwong cii

Tang mat Tang mat
Dang hw h z z e z I = 2o
g nhwa cap thap Tiéu chi danh gia mirc dé nghiém trong
(Cap A1, A2) B1
- Nhe: mat dwong bi day trdi, débn nhwa nhwng
khéng anh huwdng dén chét lwong chay xe;
o, ) . - Vira: mat dwong bi day trdi anh hwdng dén chét
= Lall 50ng, X0 | — LAl 50Rg, lwong chay xe; lai xe thay kho chiu do xdc;
dbn, day trdi | x6 dén PO ERRERS: Y ! ‘
- Nang: mat dwong bi day trdi, nhwa dén cao anh
hwédng nghiém trong dén chéat lwong chay xe; lai
xe khéng thé chay voi téc do cao do xoc.
- Nhe: chiéu sau Iun cuc boé tir 13 mm dén 25 mm;
. hi ’ 4 - Lun I6m= % 5 i = i - i
- Lun 16m, day 2 e - Vira: chiéu sau lan cuc bd tr 25 mm dén 50
3. S day tréi cuc
tréi cuc bd . mmj
bo
- Nang: chiéu sau ltn cuc bd > 50 mm.
- Nhe: t6n tai mui luyén mat dwérng nhung do déc
Mat mui | ngang khéng dat yéu cau;
Ir:i?n I:OZ.:: -Vira: Khéong con mui luyén, déc ngang mat
y_- dwdng gan bang 0, xuat hién dong nwédc nhe khi
ngwoc gay |, ..
iy - tréi mwa;
I6m gitra
dwdng - Nang: Mui luyén nguoc, mat dudng Iom & giltra,
dong nwdc khi tr&i muwa.
CHaYThia - Khéng ‘phén muc dé nghiém trong khi phan
doan dwdng.
- Bong troc, réi
Hw hong | rac Bong ftréc, | - Khdong phan mic dé nghiém trong khi phéan
bé mat -Mai mon, 1o | roirac doan duéng.
da
- Khén han mrc dé nghiém trong khi phan
- g3 ) 93 g ‘p 0 Ng ong p
doan dwdng.

10.3.1.3 Khi diéu tra nén wdc tinh dién tich mat duwdng co xuat hién cac loai hw héng néu trén S
(m?). Khi tinh dién tich xuét hién ntt doc, ngang hoac xién thi lay chiéu dai dwong nit nhan véi 1,0
m réng, con niet thanh lwadi thi tinh dién tich pham vi nit. Cac loai hw héng khac ciing cé thé tinh
tdng dién tich phat sinh hw héng.

10.3.1.4 C6 thé danh gia mrc dd hw hdng nghiém trong theo % dién tich hw hdng so véi tdng dién
tich doan diéu tra hoac theo PCI nhw chi dan trong TCCS 07:2013/TCBBVN.

10.3.2 Thi&r nghiém danh gia cwong do két cdu nén mat dwong ci, thu thap sb liéu do vong dan hoi
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ctia mat dwong theo TCVN 8867. Tiéu chuédn TCVN 8867 huéng dan phan doan, thwc hién do dac xac
dinh dé vong dan hoi, xCr ly sb liéu dé xac dinh md dun dan héi dac trwrng cia mat dwdng ci theo tirng
doan phuc vu thiét ké cai tao, tang cwong mat duwong.

10.3.3 Cac sb liéu khac phuc vu thiét ké cai tao, tang cwdng mat dwdng ci nhw: chiéu day cac 16p vat
lidu két cAu dwong ci; tinh trang, chét lwong Iop vat liéu; tinh trang, chat lwong, cwéng do khang cat
(lwc dinh C, géc ma sét ¢), cwéng dd khang bién dang (mé dun dan héi) dat nén dwong,... tay thude
gidi phap cai tao tang cwong yéu cau khao sat dé xac dinh cho mdi phan doan. Cach xac dinh co thé
qua hé khao sat két ciu nén — mat dwong két hop thi nghiém xuyén déng (DCP); dao baéc tirng 16p két
cdu mat dwong trong khoang dd Ion dé tién hanh do xac dinh mé dun dan hdi cla tirng 16p st dung
tdm ép cirng theo TCVN 8861; két hop ldy mau vat liéu cac Ioép mat dwong va nén dwdng danh gia
chat lwong va/hoac lam cac thi nghiém twong &ng danh gia chéat lwong, cwdng do vat lieu nén — mat
dudng ci.

10.3.4 Diéu tra, thu thap sé liéu dw bao giao thong dwoc thwc hién thong qua dém xe, can fruc xe
twong (rng cac giai doan thiét ké nhw yéu cau diéu tra phuc vu thiét ké két cdu nén — mat dwdrng moi.
Céc cong tac didu tra khac nhw danh gia cac ngudn gay &m va anh hwdng cac ngudn gay am, vat liéu
xay dwng dia phwong,... twong (rng v&i cac giai doan thiét ké dwoc thwe hién gibng nhw diéu tra phuc
vu thiét ké nén — mat dwéng mai.

10.4 Tinh toan cwong do (bé day) két ciu tadng cwdng hodc cai tao

10.4.1 Viéc tinh toan cwdng do (bé day) két ciu tdng cwdng hodc cai tao mat dwdng cid van phai tuan
theo cac yéu ciu va nguyén tac néu trong cac chi dan & Phan 9.

10.4.2 Tinh toan bé day tang cwdng trén mat két ciu ao dwdng ci trwdc hét dwoc thwe hién theo 9.2
str dung toan dé Hinh 2 v&i tri sé moé dun dan héi chung dac trwng cho két ciu ci ctiia méi phan doan
Ech ¢l dong vai tro 1a E, trong so dd tinh clia toan dd nay. Sau do, 1an Iwot kiém tra nén dat va cac 16p
két ciu khac theo chi dan twong trng & 9.3 va 9.4.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Phwong phap xac dinh tham sé giao théng trong thiét ké két cAu 4o dwong mém

A.1  Diéu tra xac dinh tham sé lwu lweng va thanh phan

A.2.1 Luwu lwong va thanh phan xe phuc vu thiét ké dwoc dw bao tir lwong giao thong hay nhu cau
lwong giao théng hién tai xét dén lwong giao théng gia tang binh thwong, lwong giao théng hap dan,
lwong giao théng phat sinh trong thoi han thiét ké.

A.2.2 Trwdong hop thiét ké dworng méi, tham sé lwu lwong va thanh phan xe dwoc dw bao theo diéu
tra kinh t&, xa hoi dé xay dwng ma tran lwong van chuyén gitra cac diém trong khu vwc anh huéng ctaa
tuyén dwong thiét ké (didu tra O-D) va co sé& di liéu lwu lwong va thanh phan xe tir cac td chirc quan
ly khai thac dworng bd, bao gdm co sé di liéu tir cac tuyén dwdrng BOT trong khu vwc anh hwéng cua
tuyén dwong thiét ké.

A.2.3 Khithu thap va phan tich di¥ liéu phuc vu dw bao, can tap trung vao cac dac trwng co ban, bao
gém: lwu lvong xe trung binh ngay; ti 1&é thanh phé‘an cac loai xe trong dong xe, dac biét la ti 1é xe co tai
trong nang; dan sé; quy hoach str dung dat; quy hoach mang lwéi giao théng; quy hoach két ndi cac
loai hinh giao théng. Chudi sé liéu phuc vu phan tich trong khodng 5+10 nam tinh dén thoi diém thiét
ké.

A.2.4 Sb lieu lwu lwong va thanh phan xe duw bao tir diéu tra O-D dwoc so sanh, dbi chiéu voi co s&
d@ lieu lwu lwong va thanh phan xe thu thap dwoc hodc déi chiéu véi dém xe tai cac vj tri quan trong
trong mang Iwéi dwong dé hiéu chinh két qua dw bao tir diéu tra O-D.

A.2.5 Trwdong hop thiét ké cai tao, nang cap dwong hay tang cwong mat dwdng, lwu lwong va thanh
phan xe dwoc xac dinh tir sb lieu dém xe trén dwong va ti 1é tang trwdng xe hang nam dw bao.

A.2.6 Diéu tra xac dinh Iwu lwong va thanh phan giao théng dwoc thuc hién bang phwong phap dém
xe thi céng, ban tht cong (st dung thiét bi dém xe cam tay; dém xe trong phong str dung cac file tir
camera dat tai hién trwdng hoac video quay tai hién trueéng); dém xe tw déng. Khuyén cao dém xe
dwoc thwe hién lién tuc trong 7/7 ngay trong tudn va 24/24 gid trong ngay dé xac dinh lwu lwong xe/
ngay dém va thanh phan xe, tranh thoi diém dac biét nhw dip nghi Tét, nghi 1&, 1& hoi, mta vu thu
hoach, s ¢ do anh hwdng cla thoi tiét, tai nan hay té chirc, phan ludng giao théng bat thwong ...
th&i gian ma cé diéu kién giao théng bién ddng dac biét.

A.2.7 Dbi véi nhivng tuyén duwong cé Iwu lwong giao théng it bién dong thi thoi gian didu tra cé thé rat
ngan xubéng 3 ngay trong tuadn (1 ngay lam viéc, 1 ngay trwéc hoac sau ngay nghi cudi tudn, 1 ngay
nghi cudi tudn), mbi ngay diéu tra 24/24 gi®. Sb liéu diéu tra dwoc phan tich dé c6 hé sb Iwu lwong
theo ngay trong dw bao Iwu lwong xe thiét ké.

A.2.8 Dbi voi nhitng tuyén duwong cé dong xe ban dém khong dang ké, thoi gian diéu tra co thé rat
ngan xudng 16/24 gi® (ttr 6:00 am dén 22:00 pm), nhwng it nhat phai c6 1 ngay didu tra 24/24 gio dé
xay dwng cac hé sb luvu lwong xe theo gior trong dw bao lwu lwong xe thiét ké.

A.2.9 Mot sb trwong hop dac biét, didu tra dw bao Iwu Iwong va thanh phan giao théng co6 thé dwoc
dé xuét bdi tw van thiét ké, dwoc xem xét va chap thuan béi Chi dau tw va cac cap Quan ly.

A.2.10 Vi tri didu tra can dwoc lwa chon phti hop dé dw bao Iwu lwong va thanh phan giao théng cua
tuyén thiét ké. Vi tri didu tra dat & diu mdi cac ludng giao théng chinh hwéng vao tuyén thiét ké&, bd
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sung Vi tri didu tra & noi co thay ddi lvu Iwong I&n nhw noi giao cat véi tuyén dwdng khac hién cé, vi tri
nut giao nga ba, nga tw ma co6 lwu lwong giao théng ra/vao Ion.

A.2.11 Khi thiét ké tuyén dwdng mai, ngoai diéu tra kinh té — xa hoi xay dwng ma tran lwong van
chuyén O-D, dém xe xac dinh Iwu lwong va thanh phan xe co thé thwe hién trén cac tuyén dwong hién
hiru cé qui md twong dwong, chay song song va/hodc giao cat vai tuyén dwdng thiét ké trong pham vi
anh hwéng clia dy an dé du bao lvong giao théng hap dan.

A.2 Khao sat tai trong truc xe

A.2.1 Tai trong truc xe dwoc khao sat st dung thiét bj WIM véi ché do can tinh hoac can déng, thu
thap sé lieu da dé xtr ly xac dinh tai trong truc xe dai dién cho cac loai xe trong dong xe, duoc hiéu 1a
t6i thiéu 30 td hop ma dai dién cho loai td hop phwong tién dwoc khao sat. Ché dé tinh dwoc thwc hién
bang cach diéu khién dé xe chay trén thiét bi va tai trong méi truc dwoc xac dinh théng qua thao tac
clia ngwdi van hanh trén may tinh két néi véi thiét bi. Ché do can dong dwoc mac dinh dé xac dinh tai
trong mot cach tw dong khi phwong tién di qua ban can ma khéng can thao tac ctia ngwdi van hanh.
D liéu can dong dwoc ghi nhan chuyén téi phan mém théng qua giao thire két ndi, dwoc Iwu gitr.

A.2.2 Thiét bj phuc vu can tai trong truc xe phai dam bao cac yéu cau dwoc néu trong cac thong tuw,
hwéng dan hién hanh cé lién quan vé phwong tién, quy trinh va nghiép vu stir dung phwong tién cta co
quan quan ly chuyén nganh.

A.2.3 Thong tin thu dwoc tir thiét bi khao sat tai trong truc xe can bao gém:
Théng tin cho méi té hop phwong tién:

- Théi gian thwe hién can (ngay, gid)

- Tén té hop phwong tién (dwoc dinh nghia san va tw nhan biét dé ghi)

- Tén ngwoi van hanh (néu ché do tinh, hoac tén ngwdi phu trach ca khao sat néu ché do can
dong)

- Ché do can

- Tai trong (truc), twong rng v&i don vi do

- Tbng tai trong té hop do dwoc

- Tai trong téi da cho phép cua td hop theo luat dinh

- Tai trong qua tai tinh toan dwoc

- Ma s6 vi pham tdng quat danh gia mire do vuot tai

- Tinh trang tai trong (Pung, Vi pham, Mrc 16i vi pham)
Théng tin trén méi truc xe:

- Tai trong truc xe

- Téc do6 va gia téc ctia mdi truc (véi ché dd can dong)

- Tai trong t6i da cho phép vé&i méi truc

- Mtrc qua tai cuta truc

- Ma vi pham qua tai cua truc
Théng tin trén méi nhém truc xe:

- Tai trong moi nhom truc xe (truc don, truc déi, truc ba,...)
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- Tai trong t6i da cho phép vé&i méi truc
- Mtrc qua tai cua truc
- Ma vi pham qua tai cua truc

A.2.4 Trwdc khi thwe hién khao sat tai trong truc xe, can kiém tra va hiéu chinh cac théng sbé clia can
(néu can thiét). Cac bwdc kiém tra va hiéu chinh bao gdm:

- Kiém tra va hiéu chinh don vi.

- Binh chuén tai trong theo phan anh ctia bd phan cam trng. Bwdc thwe hién nay phai do ngudi
c6 chuyén moén va chi dwoc thwe hién khi cé yéu cau.

- Hiéu chinh trong Iwc theo vi do clia noi dinh chuan va vi dd cla noi van hanh hé théng.
- Xac dinh gié¢i han téc do va gia téc.

- Xac dinh phan bu tai trong cb dinh do két ciu do. Bwdc thuwe hién nay chi can dwoc thwe hién
voi dot khao sat dau tién khi méi st dung thiét bi.

- Binh chuén dwa vé gia tri “0” cla tai trong (trwéc di can).

A.2.5 Sau khi dinh chuan thiét bi, cAn phai dinh cac thong sé co ban cuia cac td hop phwong tién. Mbi
to hop phwong tién duwoc hiéu la moét xe tai don véi truc sau 1a truc don, truc déi hay truc ba, hoac la
mot dau kéo véi dudi nlka mooc hay mét xe kéo gén v&i mooc déc lap qua thanh mooc. Can kiém tra
cac loai td hop phwong tién da coé trong phan mém tich hop voi thiét bi can, déi chiéu véi két qua thi
sat dé dinh dang thém hay stra ddi truc, nhom truc cac té hop phwong tién nhuw sau:

- Lap gia tri truc xe meéi: tén mai, gia tri maoi, gia tri tai trong t6i da cho phép madi va tai hinh anh
dai dién ma&i (néu ca).

- Stra dbi gia tri truc xe hién c6 va ghi lai.

- X6a gia tri truc xe hién co.

- Lap nhém truc méi.

- Stra d6i nhom truc hién co.

- X6a nhom truc hién co.

- Lap td hop phwong tién (xe) moi.

- Stra ddi td hop phwong tién hién co.

A.2.6 Thuwc hién can theo ché do can tinh, theo nguyén ly téng tai trong truc nghia la tai trong xe la
téng tai trong cla cac truc xe, voi cac bwéc nhw sau:

Buorc 1:
- Chon tén td hop phwong tién dwoc can
- Kiém tra mat can (khong co bat ki vat gi trén mat can)
- Kiém tra sb hién thi tai trong “0”

Bucrc 2:
- Cho truc th(r nhat dat 1én mat can, xac nhan tai trong
- Lap lai cho cac truc tiép theo

Buwoc 3:
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- Ghi sé liéu
Trong qua trinh can tinh, gia tri tbc do va gia téc bang “0”.

A2.7 Can ddng co thé la theo ché ddé can tay hoac ché do tw doéng. V&i thiét bi can dién to khéng co
b6é phan cam wrng dé nhan biét xe, chi co thé st dung ché dd can tay. Vi thiét bj can dién tw cé bo
phan cam (rng nhan biét xe cé thé can déng véi ché dd tw déng, hodc can ddng voi ché do can tay.

A.2.8 Voiché do ty dodng, xe chay qua ban can va khi toan bd xe nam trén mat can, can tw déng xac
dinh tai trong mdi truc vao thoi diém thwe. Khi bd phan cam rng xac dinh phan cudi cla xe, can tw
déng tim td hop xe phu hgp da dwgc dinh dang san va tw thwe hién can va lwu di liéu can.

A29 Trong ché doé can tay (can ban ty déng cung thiét bi cam (rng), xe tr ttr di Ién ban can, can tw
dong xac dinh tai trong cda tirng truc vao thoi diém cu thé. Sau khi bé phan cam trng xac dinh dinh
dang xe phu hop, két qua hién thi va ngwdi van hanh xac nhan lwu va can tw dong tré vé trang thai
cho can té hop phwong tién sau.

A.2.10 Sé lidu can véi sb lwong td hop phwong tién dwoc can di theo yéu cau phu thudc vao mdi Dy
an, dwoc Chu dau tw va cac cdp Quan Iy chap thuan dwoc xt ly théng ké dé dwa ra cac théng tin nhw
sau:

- 86 loai t& hop phwong tién (c6 ma sé va hinh anh mé phang).
- 86 td hop phwong tién dwoc can cho méi té hop phwong tién.
- Tai trong I&n nhéat do dwoc clia mdi td hop phwong tién:
+ Téng tai trong
+ Cac tai trong truc (tuy thudc loai té hop phwong tién dé co sb tai trong truc)
- Tai trong trung binh do dwoc clia mdi t& hop phwong tién:
+ Tdng tai trong
+ Cac tai trong truc (tuy thudc loai td hop phuwong tién dé co sb tai trong truc)

- Biéu dd phan bb tai trong do dwoc ctiia mdi td hop phwong tién, tr dé cé tai trong truc dién
hinh ctia méi td hop phwong tién (rng véi dd tin cay lwa chon, tay thudc vao tirng Duw an.

A.2.11 Vi tri dat thiét bi va khao sat tai trong truc xe phai dam bao dé thuwc hién cac thao tac can tai
trong truc mét cach thuan tién va an toan, khéng anh hwéng dén di chuyén clia dong giao thong trén
dudng.

A.2.12 Vi tri khdo sat can phai dat & cac doan dwdng c6 tdm nhin d@m bao vé ca hai hwéng, khong dat
& céac vi tri cé dd dbc va chiéu dai doan dbc I&n, han ché dat & cac doan co thay dbi do déc doc, doan
duéng cong nam cé dé dbc siéu cao lén, mat dudng co chét lwong kém.

A.2.13 Khi st dung can déng, can chon cac vi tri dé téc do xe khéng hodc gan nhw khong thay dbi dé
bé tri thiét bi can. Tan dung vi tri cac tram thu phi, cac tram kiém soat tai trong truc clia cac co quan
quan ly khai thac dwéng dé bd tri vi tri dat thiét bi va khao sat tai trong truc xe.

A.2.14 Ké& hoach diéu tra, cac biéu mau diéu tra Iwu lwong, thanh phan va tai trong truc xe dwoc tw van
thiét ké tham khao cac qui dinh, hwéng dan hién hanh va dwoc sw xem xét chap thuan cta Chu dau tw
va Co quan quan ly chuyén nganh.

A.3  Vidu tinh toan quy dbi vé Iwu lwong truc xe tinh toan/ngay dém/lan va téng Iwong truc xe
tinh toan trong théi ky

Dwa vao két qua diéu tra giao théng nhw A.1 va A.2, cé dwoc lvu lwong, thanh phan va tai trong

45



TCCS 38 : 2022/TCDBVN

truc clla cac xe trong dong xe trong nam thar nhét, vi du nhw trong Bang A.1. pé phuc vu cho viéc
tinh toan thiét ké két ciu ao dworng can quy ddi sb truc khai thac vé truc xe tinh toan tiéu chuan
loai 100 kN.

Bang A.1 — Tai trong truc va lwu lwong xe nam dau tién theo két qua diéu tra giao théng

Trong lwong truc Pi (kN) gk Sé banh cua Khoang cach | Lwong xe

Loai xe sau. moi cum banh | giira cac truc | n; (xe/ngay
Truc trwwéc | Truc sau & truc sau sau (m) dém)
Tai trung 25,8 69,6 1 Cum banh dai 300
Tai nhe 18,0 56,0 1 Cum banh dai 400
Tai nang 48,2 100,0 1 Cum banh dai 320
Tai nang 45,4 90,0 2 Cum banh dai <3,0 208
Tai nang 23,1 73,2 2 Cum banh dai >3,0 400

A.3.1 Tinh sb truc xe quy di vé truc tiéu chuan 100 kN:

Viéc tinh toan quy doi dworc thuwe hién nhu Phan 7 theo biéu thirc (1) va (2); cu thé la:

k
P:
N = § C1.Comy ()
=1 i

Vé&i Ct = 1+1,2(m-1) va Cz = 6,4 cho cac truc trwéc va truc sau loai moi cum banh chi cé 1 banh va C»
= 1,0 cho cac truc sau loai méi cum banh cé hai banh (cum banh déi)

Viéc tinh toan dwoc thwc hién nhw & Bang A.2.

Két qua tinh dwoc N = 1032 truc xe tiéu chuén / ngay dém.

Lwu lwong truc xe tiéu chuénmgéy dém can dwoc nhan voéi hé sé phéan bd theo lan dé co dwoc lwu
lwong truc tiéu chudn/ngay dém/lan thiét ké. Trong trwedng hop nay, hé sb lan xe 1a 0,55 va lwu lvong
la: 1032*0,55 = 568 truc/ngay dém/lan.

Bang A.2 — Bang tinh sé truc xe quy dbi vé sé truc tiéu chuin 100 kN

P.
Loai xe Pi (kN) Cq C; n; C1.Cz.ni.(ﬁ
Truc trwdc 25,8 1 6,4 300 5
Tai trung
Truc sau 69,6 1 1 300 61
Truc truwdc 18,0 1 6,4 400 *
Tai nhe
Truc sau 56,0 1 1 400 31
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Bang A.2 — Bang tinh sé truc xe quy dbi vé sé truc tiéu chuin 100 kN

P.
Loai xe Pi (kN) Cq C; n; C1.Cz.l1i.(1—0|6
Truc trwdce 48,2 1 6,4 320 83
Tai nang
Truc sau 100,0 1 1,0 320 320
Truc trudce 454 1 6,4 208 41
Tai nang
Truc sau 90,0 2.2 1,0 208 288
Truc truwdce 234 1 6,4 400 %
Tai nang
Truc sau 73,2 2" 1,0 400 203
CHU THICH:
* Tai trong truc < 25 kN (2.5 tan) nén khoéng xét dén khi quy dbi.
** Khoang céach céc truc sau Ion hon 3,0 m nén viéc quy ddi dwoc thuc hién riéng trng truc.

A.4  Tinh sé truc xe tiéu chuan tich liiy trong th&i han thiét ké

A.4.1 Tinh sb truc xe tiéu chuén tich Iy trong thoi han thiét ké Ne theo coéng thirc sau:

— AL
Ne=21N; (A1)
Trong do:
N; 1a sb truc xe quy ddi vé truc tiéu chuan & nam i va t 1a thoi han thiét ké

A.4.2 Trong trwéng hop dw bao duwoc ty € tang trwdng Iwong giao théng trung binh nam q, tinh Ne
theo cdng thirc:

t
N;%J.SBS.M (A2)

Trong do:

N; 1a sb truc xe tiéu chuan trung binh ngay dém clia ndm dau dwa dwong vao khai thac st
dung, (truc/ngay dém)

t 1a thdi han thiét k&, (nam)
g la ti 1é tang trwdng xe hang nam

Trwong hop biét sb truc dw bao & nam cudi cia thoi han thiét ké Ny (truc/ngay dém) thi ciing co thé
tinh Ne theo biéu thtrc (A.3):

_ [(1+q)'~1]
Ne e .365.N; (A.3)

Két cau 4o dwong dworc thiét ké cho lan xe, nén sé Ne sau khi dwoc tinh toan can nhan véi hé sé phan
bd theo lan f. dé co6 dwoc tdng Iwu lwong truc/lan tich Iy trong thoi ki thiét ké.
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A.4.3 Vidu: V&i s lieu & vidu A.1 ta co thé tinh dwoc Ne twong (rng vai ty 18 tang trwdng Iwong giao
théng trung binh nam g=0,1 (10%) va t =15 nam la:

_[(1+0,1)

15_1] = 6
Ne 5 .365.1032 =11,97 x 10" truc

Néu dwédng co 2 lan xe thi theo 7.8 fL = 0,55 va ta co sd truc xe tiéu chuén tich IGy trén 1 lan xe la:
6,582.10° truc.

A5 Cach xac dinh tai trong truc tinh toan cta xe niang (hoic ro mooc) cé nhiéu truc theo
Phan 7

Tai trong truc tinh toan clia xe ndng (ro mooc nang) Py dwoc xac dinh gan dung theo biéu thirc A.4 dé
xét anh hwéng cta cac truc khac trén cung mét cum truc:

Pt = Pn.kc (A.4)
Trong do:
P, la tai trong truc nang nhéat trong s cac truc trén cung mét cum truc (kN);
P, c6 thé dwoc xac dinh thong qua chirng chi xuat xwdng clia xe hoac can truc tiép:

kcla hé sb xét dén anh hwdng cla cac truc khac dwoc xac dinh theo biéu thire (A.5):

K.= a-b,/L,—C (A.5)
Trong (A-5) cac ky hiéu dwoc xac dinh nhw sau:

Lm la khodng cach tinh bang mét gitra cac truc ngoai cling ctia cum truc (m)

a, b, c 1a cac tri sé cho & Bang A.3.

Bang A.3-Cactrisda, b, c

Sé truc trén cung 1 cum truc cua xe a b c
(hodc ro mooc)

Hai truc 1;0/1,62 0,43/0,36 0,50/0,50

Ba truc 2,0/1,60 0,46/0,28 1,0/1,0

CHU THICH:

Bang A.3: tri s6 a, b, ¢ cho & t&r s& ap dung khi tinh toan két cau ao dwéng co tang mét loai cap cao
A1 va A2; tri sé cho & mau sb ap dung khi tinh toan ao dwéng cép thap.
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Phu luc B
(Tham khao)

Cac théng sé tinh toan cua nén dwéng

B.1  Xac dinh dé &m twong déi tinh toan trong pham vi khu vwe tac dung ciia nén dat

B.1.1 Dbi v&i nén dao, khuyén cao didu tra dd 4m twong ddi Wu/Wnn vao mua bét Ioi va dé chat tirng
I&p 20 cm trong pham vi khu v tac dung clia nén duong va Iy tri sé dé Am twong déi trung binh cla
cac 16p trong pham vi nay 1am dé am tinh toan.

B.1.2 Dbi voi trvdng hop nén dap hodc nén dao cé ap dung cac gidi phap chi déng cai thién diéu
kién nén dat trong pham vi khu vwe tac dung (nhw thay dat, ddm nén lai...) thi co thé xac dinh tri sb do
Am twong ddi tinh toan theo loai hinh gay 4m (hay loai hinh chiu tac ddng cla cac ngudn dm) déi voi
két cAu nén mat dwdng nhu sau:

Loai | (ludn kho rao) 1a loai déng thdi bao dam dwoc cac diéu kién va yéu cau dudi day:

- Khoang cach tir mwe nwéc ngdm hodc muwc nwéc dong thwong xuyén dén dwdi day pham vi tac
dung cta nén dudng thda man diéu kién trong Bang B.1. Bbi véi mwe nwéc dong thwdng xuyén khong
thda man, néu khong théa man diéu kién trong Bang B.1, nhwng thdi gian ngap trong mét nam dwdi 3
thang, xem nhw nén dwéng loai |;

- Két cu ao dwong phai cé tAng mat kin va I&p mong trén bang vat liéu gia cb chét lien két hoac co
|&'p cai thién nén theo khuyén nghi & 4.4;

- Nén dét trong khu vuc tac dung phai ddm nén dat yéu cau & Bang 2 cia TCVN 9436;

- D6 Am tinh toan cla dat nén loai | cé thé 14y bang 0,55 + 0,60 dd Am gi¢i han chay xac dinh theo thi
nghiém.

Bang B.1 — Trang thai &m twong (rng v&i khoang cach tir mirc nwéc ngdm hoic muc
nwéc dong thwérng xuyén dén day khu viee tac dung ciia nén dwong

Khoang cach tir mirc nwéc ngdm dén day khu vuwec tac
Trang thal 4m dung cua nén dwéng (h, m)
DAt cat DAt sét DAt bui
Loai | (luén khé rao) 0,4-+0,6 0,6 +1,0 1,0+1,4
Loai Il (ém vira) 0,2+0,4 0,4+0,6 0,6 +1,0
Loai lll (qua ém) 0,0+0,2 0,0+0,4 0,0+-0,6

Loai Il (3dm vira)

Két cAu nén mat dwong loai nay cé chiu anh hwdng ciia mét vai ngudn am va khéng dat dwoc mot
trong cac diéu kién nhw ddi voi loai | chéing han, khoang cach h chi dat dwoc twong trng trang thai am
vira & Bang B.1 hoac cé tdng mat thAm nwéc.

Tuy theo sw phan tich mirc dd cé thé chiu anh hwdng clia cac ngudn am, tri sé dd 4m tinh toan clia dat
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Bang B.2 — D4 4m tinh toan cua dat nén loai Il

D6 Am tinh toan déi v&i loai dat
D6 chat K
Sét A sét A cat
1,00 0,60 + 0,65 0,60 + 0,64 0,60 + 0,64
0,95 0,60 + 0,70 0,60 + 0,70 0,60 +~ 0,70
0,90 0,70 = 0,80 0,70 = 0,80 0,70 = 0,85

Loai Il (qua am)

Két cAu nén mat dworng chiu nhidu anh hwdng clia cac ngudn am. Cu thé trong céac trwéng hop sau:

Nén dwong dap thap, 1& hep bang dat ddm chat kém, co nwéc ngap thwong xuyén khéng thda man

yéu cau Bang B.1. Mat dwdng hé, méng la vat liéu hé, khéng gia cb (da ba, da dam...).

D6 Am tinh toan clia nén dwong loai 1l ¢6 thé 14y theo Bang B.3.

Bang B.3 — P4 4m tinh toan cua dat nén loai il

D6 &m tinh toan déi voi loai dat
b6 chat K
Sét A sét A cat
1,0 0,65 - 0,67 0,64 — 0,66 0,64 — 0,66
0,95 0,72-0,75 0,74-0,75 0,76 — 0,80
0,9 0,80 - 0,85 0,85-0,90 0,89 — 0,96

D6 am tinh toan trong cac Bang B.2 va B.3 1a dd 4m twong dbi so véi gidi han chady cia dat xac
dinh theo thi nghiém.

D6 &m tinh toan cua dat 1an soi san 14y twong tng theo dat cuing loai khéng cé séi san.

D6 4m tinh toan cta doan nén dao nén ha mot cap so vai tri sé dd am diéu tra xac dinh dwoc (néu

diéu tra xac dinh dwoc twong rng voi loai | thi ha xuc"mg loai Il, xac dinh dwoc twong ng loai Il

thi ha xubng loai 111) dé thiét ké.
B.2 Cac tri sé tham khao déi v&i cac dac trweng dung trong tinh toan cua dat nén

Cac tri sé tham khao vé mé dun dan hdi cta dat nén va tri sé cac dac trwng vé lwc dinh C va goéc
ma sat ¢ tay thudc doé Am twong dbi tinh toan dwoc cho & Bang B.4. Cac gia tri trung gian cé thé
nodi suy tuyén tinh.
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Bang B.4 — Cac dac trwng tinh toan tham khao cua déat nén tay thuéc dé Am twong déi

- W
D6 &m twong déi a=—

Loai dat CaFAChI nh
tiéu
0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90
46 42 40 34 29 25 21 20
E (MPa)
(60) (57) (53) (50) (46) (42) (40) (38)
Sét va a sét
¢ (do) 27 24 21 18 15 13 12 11;5

c (MPa) | 0,038 | 0,032 | 0,028 | 0,023 | 0,019 | 0,015 | 0,013 | 0,012

E (MPa) 48 45 42 37 32 27 23 22

A sét nhe va
A cat bui ¢ (do) 28 26 26 25 25 24 24 23
nang

c (MPa) | 0,024 | 0,022 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009

E (MPa) 49 45 42 38 34 32 30 28

A cat nhe
y ¢ (do) 30 28 28 27 27 26 26 25
va A cat
¢ (MPa) | 0,020 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009 | 0,008
E (MPa) 40
Cat min ¢ (do) 35
c (MPa) 0,005
E (MPa) 51 44 40 25 23 21 16
DAt bazan "
T8y Nouyes ¢ (dd) 17 12 14 8 11 9 7
c (MPa) | 0,036 | 0,031 | 0,028 | 0,024 | 0,019 | 0,015 | 0,011
CHU THICH:

1- Di voi dat 1an sdi san tri s6 E co6 thé dwoc 14y theo tri s trong ngodc & hang dau twong trng véi dat
sét va a sét; con tri sb ¢, ¢ lay twong (rng v6i loai dat khong cé sdi san.

2- Cac trj sb trong bang la twong trng voi diéu kién do chat ti thiéu K = 0,95 twong &ng véi dam nén
tiéu chuan. Viéc tang, gidm do chat dwoc xét dén khi xac dinh do &m tinh toan. B chit ddm nén k =
0,95 twong (rng v&i tri sé dd 4m tinh toan 16n va néu k > 0,98 thi dwoc chon tri sé dé dm tinh toan nho
trong pham vi twong (rng véi loai hinh gay am loai I, loai Il hay loai IIl.

3- Néu cling mét tri sé dé chat nhwng dam nén theo tiéu chuan cai tién thi tri s E duoc tang them 20%
so v&i tri s6 E theo dam nén tiéu chuén.

4- Phan loai dat trong Bang B.4 st dung cac tiéu chi nhu & dwéi day:
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Bang B.4 — Cac dac trwng tinh toan tham khao cua déat nén tay thuéc dé Am twong déi

" :. w
D6 &m twong déi a=—
nh

Cac chi

Loai dat o
tiéu

0,55 | 0,60 0,65 | 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90

- Sét va & sét la loai dat co chi sb déo tir 12 + 27;

- A sét nhe c6 chi sé déo tir 7+ 12 va ty & hat cat tir 2+ 0,05 mm chiém trén 40% khéi luvong
dat kho:

- A cat bui nang 13 loai c6 chi sé déo 1+ 7 va ty & c& hat 2+ 0,05 mm chiém duéi 20%:;
- A cat nhe c6 chi s6 déo 1+ 7 va ty I& c& hat 2+ 0,05 mm chiém trén 50%;
- A cat |a loai c6 chisb déo 1+ 7;

- Cat min la loai co chi s6 déo dwéi 1 va c& hat > 0,05 mm chiém >75%.

B.3 Cac twong quan thwc nghiém gitba mé dun dan hoéi vat liéu dat nén véi chi sé strc chiu
tai CBR

Co6 thé tham khao cac twong quan thwc nghiém gitra moé dun dan hdi cta dat nén dwong Ep =
f(CBR) dwdi day dé xac dinh mé dun dan hdi ciia dat nén dwong tir tri sé CBR dac trwng cula toan
khu vuwc tac dung cua nén duwdng.

1. M6t sé cac quan hé thwc nghiém dwoc khuyén cao
- V&i cac loai dat ( voi hé sé xac dinh R? =0,91)
Eo =7,93.CBR%% (MPa); (B.1)
- Voi cat dép (véi hé sé xac dinh R? =0,89)
Eo =4,68. CBR + 12,48 (MPa); (B.2)
Trong do:
Eo la tri s6 mé dun dan hdi xac dinh bang tdm ép dwong kinh 33 cm & hién trwong, Mpa;

CBR la hé sé strc chiu tai cia dat nén dworng dwoc xac dinh theo phién ban cap nhat nhat
clla clla TCVN va/hoac cliia AASHTO, %.

B.4 Xac dinh mé dun dan héi cua dat nén

B.4.1 M6 dun dan hdi Eo clia dat nén dwoc xac dinh bang thi nghiém nén tdm ép tinh ngoai hién
trwwdng, trén doan thir nghiém theo tiéu chuéan TCVN 8861.

B.4.2 M6 dun dan hdi Eo ctia dat nén con co thé xac dinh tir thi nghiém nén han ché né héng mau
trong phong dai dién cho cac I6p dat nén dwong.

B.4.3 Theo phwong phap nay mau dwoc ché bi trong khudn Proctor loai Ién hoac khuén CBR (dwdng
kinh 152 mm) twong (*ng v&i do chat thiét ké. TAm ép c6 dwong kinh 50 mm. Tai trong tac dung 1én
mau qua tAm ép theo nguyén ly gia tai tinh bang may nén da nang co thé gil tai trong khéng ddi tac
dung 1&én mau, dam bao ap lwc qua tAm ép theo tirng cip, mdi cap 0,05 MPa bat dau tir 0,1 MPa dén
cap 1&n nhat 1a p = 0,20 = 0,25 MPa. Sau mdi cap gia tai, chd cho bién dang dirng phat trién (tbc do
tang bién dang rat cham, khong qua 0,01 mm/phut), d& tai va chd cho bién dang dirng phat trién dé ghi
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gia tri bién dang hdi phuc. Tri s6 mé dun dan héi cia mau dat dwoc thi nghiém dworc tinh toan nhw sau:
p.D(1-p?
Ep =322 (Mpa) (8.3)
Trong dé:
| 1a bién dang héi phuc do dwoc twong trng véi ap lwc 16n nhat (la p = 0,20 MPa= 0,25
MPa), mm;
D Ia dwong kinh tAm ép, mm:;
u 1a hé sé Poisson, véi dat p = 0,35.
Tri sb Ew, str dung cling phai la két qua trung binh clia it nhat 6 mau da xt Iy dé dam bao dé chum
cla cac két qua thi nghiém.

Khi nén dwdng bao gém nhiéu I&p dat khac nhau, md dun dan hdi chung clGa nén dwong dwoc
tinh toan twong tw nhw cach tinh toan chi sé strc chiu tai cia nén dwdng CBR trung binh theo
cong thurc:

o 30
Em = 2 _9 5 _3 _ 1 (B.4)

S T S L
)
Etn Et1n Et2n E?n E‘tqn

Trong da:

E{, Et,, E&, Ei, Et, 1a mdé dun dan hdi thi nghiém nén mét truc né héng tw do cta cac 16p
dat twong rng & cac dé sau 0,0, 1D, 2D, 3D, 4D (D la dwdong kinh cta vét banh xe tinh
toan trén mat dwdng).

B.5 Xac dinh cac dac trwng strc chéng cat cua nén dat

B.5.1 Tri s lwc dinh C va géc ma sat @ ctia nén dat dwoc xac dinh bang thi nghiém cat nhanh khéng
thoat nwéc vai cac mau dat hinh tru tron dwoc ché bi & trang thai Am va chat bat loi nhat. Quy trinh thi
nghiém va cac xt ly sb liéu thi nghiém theo tiéu chuédn TCVN 4199.

B.5.2 Cac tri sb lwc dinh C va goc ma sat ¢ clia nén dét ciing co thé xac dinh bang thi nghiém nén ba
truc theo tiéu chuédn TCVN 8868.

B.6  Xac dinh chi sé strc chju tai CBR va strc chju tai trung binh CBRtb dic trwyng cho pham
vi khu vwe tac dung cta nén dat

B.6.1 Phwong phap thi nghiém trong phong dé xac dinh chi sé strc chiu tai CBR

Chi sé CBR dwoc xac dinh thong qua thi nghiém trong phong theo chi dan & TCVN 12792 dé dam bao
cac quy dinh & (4.4, 5.9 va 5.10)

B.6.2 Strc chiu tai trung binh CBRyw dac trwng cho ca pham vi khu v tac dung clGa nén dwoc xac
dinh theo biéu thirc B—1 dudi day:

" CBR;.h;
CBRy, = Z‘ZT (B.5)

Trong do:
CBR; la chi sé strc chju tai cta I&p dat i day hi (cm) va n la sb 16p co tri sé CBRi khac nhau

Zh‘. la tbng bé& day khu vwc tac dung va nén diéu tra khao sat, thi nghiém trong pham vi
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> h,=100 cm.

Khi xac dinh CBRy theo biéu thirc trén can chu y cac chi dan sau:

- Néu CBR; ctia mét Iép nao dé (nhw Iép ddy mong) I16n hon 20% thi dwa vao tinh chi 14y bang
20%;

- B& day l6)p dat thay thé hay I&p day mong bang dét gia cb khi tinh phai trir di 20 cm phia dwoi;
20 cm nay chi dwoc tinh CBR; bang CBR; clia dat nguyén thd trwdc khi thay dat hoac bang CBR; trung
binh trwdc va sau khi gia ¢b (trong trwéng hop gia ¢ dét tai chd dé tang strc chiu tai ctia nén);

- Néu cé mot 16p co tri sb CBRi nhd hon ndm phia trén thi khéng dwoc phép tinh CBRy ma phai
dung tri sé CBR; nhd nay dac trwng cho ca khu vuc tac dung (cling cé nghia la biéu thirc B.5 chi ap
dung cho trwrd'ng hop CBR; I6p trén phai cao hon CBR; [&p dwéi);

- Néu trong khu vuc tac dung cé phan bé mét Iop day dwéi 20 cm (hi<20 cm) thi tinh cac lop
khac cling phai chia nho bang bé day 16p h; d6 dé dwa vao tinh tri sé CBRy, theo biéu thirc B.5.
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Phu luc C
(Tham khao)

Xac dinh cac dic trwng tinh toan cua cua vat liéu cac két cau ao dwong

CA1 Cac dac trwng tinh toan cua bé téng nhwa va hén hop da nhwa

Tri sé cuia cac dac trieng nay duwoc xac dinh tay thudc tredng hop tinh theo tiéu chuan cudong dé khac
nhau twong trng v&i nhiét do tinh toan khac nhau nhw dé cap & 9.1.5. O Bang C.1 1a cac tri sé trung
binh (tham khao).

Bang C.1 — Cac dic trwng tinh toan cua bé téong nhwa va hén hop da nhwa

Mé dun dan héi E (MPa) & nhiét . .
a6 Cwéng d?
Loai vat liéu ) chiu kéo uén
10°c-15°C | 30°c | 6o°oc | o (Mpa)
(1) (2) (3) (4) )
1. Beé tong nhwa chat (da dam = 50%) 1800 — 2200 420 300 24 +28
2. Beé tdong nhwa chat (da dam = 35%) 1600 — 2000 350 250 1,6 + 2,0
3. Beé tong nhya chat (da dam = 20%) 1200 — 1600 280 200 1.2+ 186
4. Hén hop bé tédng nhira ban r5ng 1200 — 1600 320 250 12 + 1.6
5. Béténg nhwa 4,75 mm 225 190 1,1+ 1,3
6. BDa dam den nhwa dac chém chén 800 —-1000 350
7. Tham nhap nhya 400 -600 | 280-320
8. HO6n hop da, séi tron nhwa 16ng 400 —-500 | 220-250
GHI CHU:

1. Cac loai bé téng nhwa cho trong bang déu twong (rng véi trwdng hop str dung nhwa dac cé do kim Itn <
90; tri s6 1on & cot 2 twong (rng v&i nhiét dé tinh toan la 10°C ap dung cho trwdng hop téng mat chi cé mot
Iép bé téng nhwa day tlr 7 cm tré xubng, con tri s6 nhé & cot 2 twong trng véi nhiét dd 15°C ap dung cho
tang mat c6 bé day téng cong Ién hon 7 cm.

2. Bé téng nhwa polime Iy gia tri twrong (rng nhw bé tdng nhwa nhwng & ngwdng gia tri cao trong Bang C1.
3. Bé tong nhwa réng thoat nwéc cé chiéu day 4 — 6 cm khi dwa vao kiém toan lay gia tri twong (rng bé
téng nhwa réng, gia tri cao trong Bang C1.

4. Pa dam trong cét 1 duoc hiéu la da c& hat trén sang 4,75 mm.

Vé phwong phap thi nghiém xac dinh cac chi tiéu nay & trong phong xem & C.3.

Cc.2 Cac dac trwng tinh toan cua cac loai vat liéu khac
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Bang C.2 — Cac dac trweng tinh toan cua cac vat liéu lam mat dwéng (tham khao)

G6
Mé dun | Cwong dé m°a° Lwc
Loai vat liéu dan h6i E, | kéo uén ks dinh C Ghi chu
(Mpa) Ru (Mpa) ®° (Mpa)
Pa dam, sdi cudi co mat vor — Cudng db
gia cb xi mang: chiu nén cang
_ Cudng d6 chiu nén & tudi cag i lay frj 50
600 — 800 0,8-0,9 lon. Cuwong do
14 ngay > 4 MPa " " .
! chiu nén xac
- Cwong do chiu nén & tudi dinh theo TCVN
14 ngay > 2 MPa HWo=R00 | 9508 8858.
DAt co thanh phan tét nhat | 300-400 | 0,25-0,35 - Cuong do
gia c¢b xi mang hoac véi 8 — chiu nén cang
10% cao thi lay tri s6
Cat va a cat gia cb xi mang: o,
180 0,15-0,25 _ ; 3
-Cudng dé chiu nén 14 s B
ngay tudi < 2 Mpa ch!u nen. cua cat
gia c6 theo
-Cuwong d6 chiu nén 14 280 0.4-0,5 TCVN 8858.
ngay tudi > 2 Mpa
-Cudng dd chiu nén 14 350 0,6-0,7
ngay tudi >3 Mpa
A ,t ¥ A . - h -
“se gia ¢o xi mang hodc | o o 0.2-0.25
v6i 8 — 10%
—Pa dam nuwoc 250 - 300 Po6 crng cua da
— Cép phéi da dam loai | 250 — 300 G30d caa. i By
h ) tri so I&n.
— Cap phdi da dam loai Il 200 — 250
— CAp phéi thién nhién 150 — 200 40 0,02— | Chp phéi phai
0,05 pht hop quy
dinh & -TCVN
8857. Loai A
dwoc lay tri sb
cao nhat cho
dén loai E |4y tri
s6 nhd nhat.
Xi 16 chéat lwong déng déu | 200 — 250 C& hat I&n nhéat

cap phéi tét tron 1an dat +

cang I6n thi lay
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Bang C.2 — Cac dac trweng tinh toan cua cac vt liéu lam mat dwéng (tham khao)

G6
Mé dun | Cwong dé m°: Lwc
Loai vat liéu dan h6i E, | kéo uén o dinh C Ghi chu
(Mpa) Ru (Mpa) ®° (Mpa)
cat. tri sé I16n hon.
Xi 16 ( khéng lan dat) c6| 200-300 Xi hoat tinh cao
hoat tinh hoac hoat tinh lay tri sé lon.
yéu

C.3  Thi nghiém xac dinh cac dac trwng tinh toan cua vat liéu cé str dung chét lién két

C.3.1 O buwdec thiét ké ky thuat — ban vé thi cong, khi dwoc yéu ciu béi Chu dau tw va/hoac Co quan
quan ly Dw an, tw van thiét ké tién hanh thi nghiém kiém tra va Iwa chon gia tri cac dac trwng tinh toan
cla vat lieu str dung chét két dinh.

C.3.2 M@6 dun dan hdi cua I6p vat liéu co thé dwoc xac dinh béng thi nghiém nén tAm ép cirng theo
tiéu chuan TCVN 8861 trén mang vat liéu thdr nghiém. Mang vat liéu thir nghiém la |&p vat liéu dwoc thi
cong theo dung yéu cau thiét ké vé loai va thanh phan vat liéu, chat lwong vat liéu va chat lwong thi
codng. Kich thwéc cia mang vat liéu bao gdm ca chiéu day phai dam bao > 3+4 |an dwdng kinh tAm ép
ctrng (1a 33 cm ddi voi vat lieu mat dwong).

C.3.3 Cé thé xac dinh mé dun dan hdi clia cac vat liéu gia cb chét lién két (bao gdbm ca bé téng nhwa)
trong phong thi nghiém béng cach nén doc truc mau tru trén trong diéu kién cho n& héng tw do, st
dung may nén da nang duy tri ap lwc nén khong dbi tac dung 1én mau. Tri sé moé dun dan hdi cua vat
liéu dworc tinh theo tri sd bién dang dan héi L do dwoc twong (rng véi tai trong p (Mpa) theo cong thirc:

E= % (MPa) (C.1)

Trong do:
_ 4P

mD?
D la dwdng kinh mau (dwdng kinh tAm ép)
H la chiéu cao mau
P Ia lwc tac dung Ién tAm ép (kN)

p — ap lwc tac dung 1én tdm ép; khi thi nghiém thwong lay p = 0,5 MPa (twong dwong véi ap lwc
lam viéc cla vat liéu ao dwdng)

Con dwdng kinh mau thi chon tily ¢ hat I&n nhat ¢ trong vat liéu dmax (D = 4dmax); Chiéu cao mau cé
thé bang hai hoac bang dwong kinh mau. Thwong mau cé kich thwde nhw sau:

- V&i bé téng nhwa D = 10 cm, H = 10 cm (sai s6+0,2 cm);
-V6idasoéigiacdD =10 cm, H=10 cm (sai sd + 0,2 cm);
- V6&i dat, catgiacd D =5cm, H=5 cm (sai s6 + 0,1 cm).

M6 dun dan hdi cla vat liéu gia ¢ chét lién két vé co dwoc thi nghiém theo tiéu chudn TCVN 9843.
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C.3.4 Cac mau phai dwoc ché bi dung voi thuc té thi cong vé ty |&é cac thanh phan vat liéu, do chat,
do Am hoac mau khoan tir vat liéu rai va lu 1én tir doan thir nghiém dweoc thi céng theo dung thiét ké.

C.3.5 Mau dét gia cb chét lién két vé co dwoc ché bi & do chat In nhat va do am tét nhat. Mau vat
lidu gia cb chét lien két vé co phai i mat cwa &m hang ngay co twéi nwée bao dwdng cho dén trude thi
nghiém (28 va 90 ngay), trwdc khi ép phai bao hoa mau bang cach ngam chim mau trong nwéc 1-2
ngay hodc ding may hut chan khong. Cé thé ding cac twong quan thwe nghiém tich luy dwoc dé suy
ttr tri s6 28 ngay ra 90 ngay nhwng van phai lu mau kiém tra lai.

C.3.6 MAu bé téng nhwa dwoc ché bj str dung dam Marshall véi qui trinh dam dwoc diéu chinh thich
hop dé phu hop véi tiéu chudn TCVN 8820. Mau bé téng nhwa va vat liéu gia cb chét lién két hivu co
phai dwoc bao dwdng & nhiét dd trong phong it nhat 16 gior va trwde khi thi nghiém ép phai gitr & nhiét
do tinh toan (quy dinh & 9.1.5) trong 4,0 gi® trong ta 6n nhiét bang khéng khi va téi thiéu 2,0 gio trong
binh &n nhiét bang nwéc dé dam bao toan bé mau dat dén nhiét dd mong mubn.

C.3.7 Thi nghiém nén mau xac dinh mé dun dan hdi dwoc thwe hién bang cach nén doc truc theo ché
do gia tai 1 1an. Ap lwc thi nghiém (p) dwoc dat 1én mau va tiép tuc duy tri mire ap Iwc khéng ddi, theo
doi bién dang cho dén khi bién dang dwoc xem nhw dn dinh, nghia la cho dén khi téc do bién dang chi
con 0,01 mm/phtt (trong 5 phut). Sau dé do tai ra va doi bién dang phuc hdi ciing dat dwoc én dinh
dwoc md ta nhw trén thi mai doc thién phan ké dé xac dinh tri s bién dang dan hdi L.

C.3.8 Dbi voi vat liéu gia cb chat lién két vo co thi tri s6 mé dun dan hdi thi nghiém tinh dwoc theo
cong thire (C.1) phai gidm di tir 2 = 3 1an vi trén thwc té cac vat liéu dé dang hinh thanh khe nat lam
giam kha nang phan bd tai trong va do didu kién thi cong thuwc té khong thé dam bao chéat lwong vat
liéu nhw mau dwoc ché bj trong phong.

C.3.9 Trong moi trwdng hop, voi tat ca cac vat liéu gia cd, khong dung tri sé mé dun dan héi thi
nghiém dwoc néu tri sd nay cao hon tri sé6 tham khao twong (rng trong Bang C.2. Néu tri s thi nghiém
nhd hon thi phai dung tri sé thi nghiém.

C.3.10 Trong thi nghiém nén mau vat liéu gia cd chét lién két hiru co, nén dung loai may nén thay luc
cé téc dd gia tai nhanh (tao téc do ttr 50 mm/phut tréd 1én dé nhiét dé mau khoéng bi gidm khi gia tai). Vat
lidu gia cb chét lién két vo co thi co thé diing bat ctv loai may nén nao.

C.3.11 Th&r nghiém trong phong dbéi véi méi loai vat liéu phai dwoc tién hanh véi td mau tr 3-6 mau
(gia ¢b nhwa va bé téng nén lam 6 mau).

C.3.12 Xac dinh cwéng do chiu kéo — ubn cua vat liéu gia ¢b chat két dinh vo co va hiru co (ké ca bé
téng nhwa) dwoc thwe hién véi nhivng mau kiéu ddm vaéi kich thwdc khdng nhé hon 4x4x16 cm (chang
han nhw c6 thé ding mau dai 25 cm, rong 30 cm va cao 35 cm véi khodng cach dat gbi 20 cm). Ché bi
mau trong cac khudn cé bé day hon 20 mm. Yéu cau vé ché bj va bao dwdng véi cac loai vat liéu khac
nhau ciing giéng nhw ddi v&i mau dé thi nghiém mé dun dan hdi néu & muc C.3.1 (khuén dé dic mau
bé téng nhwa ciing phai sdy néng dén nhiét trén hén hop). Mau phai ché bi véi dd chinh xac vé moi
kich thwéc 1a £ 2 mm, néu khong bao dam doé chinh xac nay thi phai loai bd va trwéc khi thi nghiém
phai do lai kich thwé'c mau bang thwédc kep chinh xac dén 0,1 mm.

Thi nghiém uén mau bang cach dat mau trén 2 gbi twa nhau 14 cm (1 gbi ¢ dinh, 1 gbi di déng)
va cu ly gitra hai gbi phai bao dam sai sé dwdi +0,5 mm. Phan géi tiép xuc véi mau c6 dang mat
tru v&i ban kinh 5 mm. Chét tai & gitra mau trén khap bé ngang mau théng qua tdm dém thép co
dang mat tru ban kinh 10 mm hoac cé dang mat phéng day 8 mm. Khi gia tai phai theo doi do
vong cla dam bang cac chuyén vi k& dat ngwoc & dwai 1én tai day gitra va & 2 gbi (dé sau loai trir
dwoc bién dang cuc bd cla vat liéu tai gbi). Téc do gia tai trén may nén tr 2 mm/phat dén 4
mm/phut véi dat, da gia cd chat lién két vé co va tir 100 mm/phat dén 200 mm/phut véi bé téong
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nhwa cho dén pha hoai. Riéng v&i bé tdng nhwa va vat liéu gia cd chat lién két hiru co thi toan bod
thoi gian ké toi luc |4y mau ra khdi ta nhiét (& 10°C hoac 15°C) dé dem thi nghiém dén khi thi
nghiém xong khéng dwoc qua 45 giay.

Cudng dd chiu kéo — uén gidi han Ry, clla vat liéu dwoc xac dinh theo cong thirc:

R =
ku™ oph

3P.L
> (C.2)

Trong do:
P |a tai trong pha hoai mau, N
L Ia khoang cach gilra hai gbi twa, mm
b, h 1a chiéu rong va chiéu cao mau, mm
Rk : cwdng dd chiu kéo khi uén, MPa

C.3.13 Cwong do chiu kéo udn ciing cé thé dwoc xac dinh gan ding bang phwong phap ép ché theo
TCVN 8862 trén cac mau tru tron dwdng kinh d va chiéu cao h.

Theo cach nay, cwdng dé kéo uén gi¢i han dwoc tinh theo biéu thirc sau:
Rku - Kn.ch (CS)
Trong do:

Kn hé sb quan hé thwc nghiém gitra 2 loai cwdng dd: néu khong co sé liéu kinh nghiém tich lay
dwoc thi tam st dung K,=1,6 +2,0 déi voi vat lieu gia cd vé co va K, = 2 voi vat liéu co lién két
hiru co (cd hat vat liéu cang Ién thi hé s6 Kn cang nho).

Ric la cwwong do ép ché duwgc xac dinh theo tiéu chuéan theo céng thirc TCVN 8862, MPa:

_ 2P
ke™ ThD (MPa) (C.4)

Trong do:
P Ia tai trong khi pha hiy mau hinh tru, N;
H — Chiéu cao ctia mau hinh tru (chiéu dai dwdng sinh), mm;
D — Budng kinh day mau hinh try, mm:;
n=3,1416

C.4 Thi nghiém xac dinh dac trwng tinh toan cua vat liéu hat khéng str dung chét lién két (cap
phéi da dam, cap phéi thién nhién...)

C.4.1 O buwdc thiét ké ky thuat — ban vé thi cong, khi dwoc yéu ciu béi Chu dau tw va/hoac Co quan
quan ly Dw an, tw van thiét ké tién hanh thi nghiém kiém tra va lwa chon gia tri cac dac trwng tinh toan
cla I&p vat liéu hat khdng str dung chat két dinh.

C.4.2 M6 dun dan hoi cua I6p vat liéu co thé dwoc xac dinh béng thi nghiém nén tdm ép cirng theo
tiéu chuan TCVN 8861trén mang vat liéu thtr nghiém. Mang vat liéu thir nghiém la I&p vat liéu duoc thi
codng theo dung yéu cau thiét ké vé loai va thanh phan vat liéu, chat lwong vat liéu va chat lwong thi
cong. Kich thwdc ctia mang vat liéu bao gdm ca chiéu day phai ddm bao > 3+4 |an dwdng kinh tAm ép
cirng (1a 33 cm dbi voi vat lieu mat dwong).

C.4.3 M6 dun dan hdi cla vat liéu hat khoéng str dung chét két dinh con co thé xac dinh ttr thi nghiém
nén han ché né héng mau trong phong dai dién vat liéu st dung ngoai hién trudng.
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C.4.4 Theo phwong phap nay mau dwoc ché bi trong khuén Proctor loai I16n hodc khuén CBR (dwong
kinh 152 mm) twong (rng v&i do chat thiét ké. TAm ép co dwong kinh 50 mm. Tai trong tac dung 1én
mau qua tdm ép theo nguyén ly gia tai tinh bdng may nén da nang co thé gil tai trong khéng ddi tac
dung 1&én mau, dam bao ap Iwc qua tAm ép theo tirng cip, mdi cap 0,05 MPa bat dau tir 0,2 MPa dén
cép 1&n nhat 1a p = 0,5 MPa. Sau mdi cap gia tai, ch® cho bién dang dirng phat trién (tbc do tang bién
dang rat cham, khong qua 0,01 mm/phut), d& tai va che cho bién dang dirng phat trién dé ghi gia tri
bién dang héi phuc. Tri s mé dun dan hdi cia mau dat dwoc thi nghiém dwoc tinh toan nhw sau:

™ p.D(1-p?
Ein =1—p (| ) (Mpa) (C.5)
Trong dé:

| 1a bién dang hodi phuc do dwoc twong trng véi ap lwc I&n nhat (1a p = 0,5 MPa), mm;

D: 1a dwong kinh tAm ép, mm:;

w: hé sd Poisson, v&i vat lieu mat dwdng p =0,30.

Tri s6 Ew st dung cling phai 1a két qua trung binh cla it nhat 6 mau da x& ly dé dam bao dd chum
cla cac két qua thi nghiém.

C.4.5 Tri sé lwc dinh C va géc ma sat ¢ cla cap phdi tw nhién cé thé dwoc xac dinh bang thi nghiém
cat nhanh khong thoat nwéc véi cac mau dat hinh tru tron dwoc ché bi & trang thai Am va chat béat loi
nhéat. Quy trinh thi nghiém va cac xt ly s liéu thi nghiém theo tiéu chudn TCVN 4199 hoac thi nghiém
nén ba truc theo tiéu chuédn TCVN 8868.

C.4.6 Khi thwc hién thi nghiém dé xac dinh cac tham sé tinh toan cho vat liéu I&p mat dwédng, cac két
qua sau xr ly dwoc so sanh voi gia tri tham khao trong cac bang twong trng (C.1 va C.2). Gia tri nhé
hon sé dwoc lwa chon cho tham sé tinh toan vat liéu I6p mat duwdng.
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Phu luc D
(Tham khao)

Cac vi du tinh toan

D.1  Vidul: Thiét ké két ciu a0 dwdng c6 tAng mit cap cao A1

D.1.1 Sé liéu ban dau: thiét ké so bo két cdu 4o dwdng mém ciia phan xe chay cho mot tuyén dwdng
cép Il ddng bang 4 lan xe, cé dai phan cach gitra va cé dai phan cach bén tach riéng lan danh cho xe
dap va xe thd so. Theo két qua diéu tra dw bao tai nam cudi cta thoi han thiét ké 15 nam nhw & Bang
D.1 v&i quy luat tang trwdng xe trung binh nam g = 6% nam.

Bang D.1 — Dw bao thanh phan xe & nam cudi th&i han thiét ké

Loai xe Trong Iwong truc P; Sé Sé banh cua Khoang Lwong xe 2
(kN) truc moi cum cach giira chiéu n;
sau banh & truc | cac truc sau (xe/ngay
Truc trwéc | Truc sau sau (m) dém)
1/ Xe con cac loai 1800

2/Xe buyt cac loai
- Loai nhoé 26,4 45,2 1 Cum banh déi - 500
- Loai lén 56,0 95,8 1 Cum banh déi - 50

3/ Xe tai cac loai

- Nhe 18,0 56,0 1 Cum banh déi - 1800
- Vira 25,8 69,6 1 Cum banh daéi - 1250
- Nang 48,2 100,0 1 Cum banh déi - 600
- Nang 45,2 94,2 2 Cum banh déi 1,40 200

D.1.2 Trinh tw tinh toan thiét ké:
1. Tinh sé truc xe tinh toan trén mot 1an xe cua phén xe chay sau khi quy dbdi vé truc trén chuén 100 kN

Theo cach quy déi & phén A.1.2 (Phu luc A) sé xac dinh duwoc sd truc xe tiéu chudn 100 kN cho ca 2
chiéu trong mét ngay dém & nam cudi cla thoi han thiét ké (nam cudi cua thoi ky khai thac Nx=1637
truc/ngay dém. 2 chiéu)

2. Tinh sé truc xe tinh toan tiéu chuan trén 1 1an xe Ny
Nit = Ni.fL
Vi dworng thiét ké cé 4 lan xe va co dai phan cach gitra nén theo 7.9 fi= 0,35
Vay Nx = 1637 x 0,35 = 573 (truc/lan.ngay dém)
3. Tinh sé truc xe tiéu chuén tich IGy trong th&i han tinh toan 15 nam

Theo biéu thirc (A.3) & Phu luc A tinh dwoc:
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i 15_
N, = % x 365 x 573 =2,16 x 10° (truc)

4. Dy kién cAu tao két ciu ao dwdng

- Chon mong trén bang da dam gia cb xi mang cé cwdng dd chiu nén theo TCVN 8858 bang 4 MPa va
moéng dwéi bang cap phdi da dam loai | theo TCVN 8859.

- TAng méat bang 2 I6p bé tdng nhwa chat theo TCVN 8819, tdng bé day téi thiéu clia tAng mat dat trén
I&p mong gia cb xi mang tbi thiéu phai 1a 14 cm va khéng nhd hon bé day I6p mong gia cb xi mang.

- Chiéu day 1&p méng gia cb xi mang lay Ién hon tri s6 téi thiéu (bang 3 1an dwong kinh hat cét liéu Ion
nhét).

- Cac dac trwng tinh toan clia nén dat va cac 16p vat liéu xac dinh theo chi dan dwoc tap hop & Bang
D.2 cuing v&i cau tao két cau du kién.

Bang D.2 — Dw kién c4u tao két ciu thiét ké va cac dac trwng tinh toan ctia méi 16p két ciu

B& E (Mpa)
z = N i, e déy & " Rku C
Tinh Tinh 3 5
Lép két cau (tir dwéi 1én) firm RIn ) II;I Tinhvé | (Mpa) | (MPa) ¢ (do)
¥odo V¢ | kéo uén
(enn) vong | trwot
- DAt nén a sét & ddo am twong
B i 46 0,038 27
ddi tinh toan 0,55 ;
- Cép phdi da dam loai Il 18 250 250 250
- Cép phéi da dam loai | 17 300 300 300
- Pa dam gia cb xi mang 14 600 600 600 0,8
- Bé tébng nhwa chat 19, da dam 2
) ) 8 350 250 1600 2,0
35% (I6p duwdi) ’
-Béto h hat 12,5, da da
il il i o 420 | 300 | 1800 | 2.8
2 50% (I&p trén)

5. Tinh toan kiém tra cwéng dod chung clia két cu dw kién theo tiéu chuan vé& do vong dan hdi

al/ Viéc dbi té‘ang 2 I&p mét tir dwoi 1€én dwoce thuwe hién theo biéu thirc (5):

E,, = Eq[=]

14K

Vi k=;‘—f va t =E—f : Két qua tinh ddi tAng nhw & Bang D.3
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Bang D.3 — Két qua tinh déi tAng 2 1&p mét tir dwéi 1én dé tim Ew

Lop két cau i g2 % s 2 e il
(MPa) Ei (cm) h4 (cm) (Mpa)

- Chp phéi da dam loai Il | 250 18 18 250

- Cép phéi da dam loai | 300 300/250=1,200 17 17/18 =0,944 35 274

- P4 gia ¢ xi mang 600 600/274=2,194 14 14/35=0,400 49 350

- Bé tong nhwa I&p dudi 350 350/358=0,978 8 8/49=0,163 57 350
- Bé téng nhya 1&p trén 420 420/357=1,177 6 6/57=0,105 63 356,3

b/ Xét dén hé sé diéu chinh B =1,114.(H/D)°'2 Vé&i H/D = 63/33 = 1,909
Tra Bang 11 ta cé B=1,206. Vay két ciu nhiéu I16p dwoc dwa vé két ciu 2 I6p véi I&p trén day 63 cm co
mo dun dan hdi trung binh ES° =B. Ex'= 1,208 x 356,3 = 429,69(Mpa)
¢/ Tinh Ee clia ca két ciu: str dung toan dé Hinh 2
H/D = 63/33 = 1,909; EJ/E®= 46/429,69 = 0,107
Tir 2 ty sb trén tra toan dd Hinh 2 dwoc Eq/E1=0,510; Vay Ecx= 429,69 x 0,510 = 219,1 Mpa
d/ Nghiém lai diéu kién (4); phai co:

Ech 2 K(hl . Eyc

cd

- Vi sé truc xe tinh toan trong 1 ngay dém trén 1 lan xe 1a 573 truc/ lan.ngay dém nén tra Bang 9 (ndi
suy gi®*a Nx= 500 va Ny= 1000) tim dwoc E,. =180 Mpa (I6n hon Ey. téi thiéu voi duwong cép Il theo
Bang 11 1a 160 MPa) do vay lay E,. = 180 MPa dé kiém toan.

-Pwong cép I, 4 lan xe, mat dwong cdp cao A1 nén theo Bang 8, chon do tin cay thiét ké 1a 0,95, xac

dinh duwoc K% =1,17 vaK % .E,=1,17 x 180 = 210,6 MPa

Két qua nghiém toan:

Een=217,7>K"  E.=210,6 MPa

Cho thay véi ciu tao két ciu dv kién bao dam dat yéu cau cwong do theo tiéu chuan do vong dan hoi
cho phép.

6. Tinh kiém tra cworng do két cAu du kién theo tiéu chuan chiu cat trwot trong nén dat
a/ Tinh Ew cua ca 5 1&op két cau:

- Viéc dbi tAng v& hé 2 Iop duwoc thwe hién nhw & Bang D.4
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Bang D.4 — Két qua tinh déi ting 2 1&p mét tir dwéi 1én dé tim Eg’

L&p két cau & =2 o e i =
(MPa) E1 (cm) hy (cm) | (Mpa)

- CAp phéi da dam loai Il | 250 18 18 250

- Cép phéi da dam loai | 300 300/250=1,200 1F 17/18=0,944 35 274

- b4 gia cb xi mang 600 600/274=2,189 14 14/35=0,400 49 350

- Bé tong nhwa 1&6p dwoi 250 250/300 =0,714 8 6/57=0,163 57 334,6

- Bé tdng nhwa 1&p trén 300 | 300/334,6=0,897 6 6/57=0,105 63 331.2

- Xét dén hé sb diéu chinh p =1,114.(H/D)%"? Véi H/D = 63/33 = 1,909, twong tw nhw tinh & trén.

Do vay : Ewn= 1,206 x 331,2 = 399,4 MPa

b/ Xac dinh (rng suét cat hoat ddng do tai trong banh xe tiéu chun tinh toan gay ra trong nén dat Tax:
H/D = 63/33 = 1,909; E+/E>=Ew/Eo = 399,4/46=8,68;

Theo biéu dd Hinh 5, v&i géc ndi ma sat ctia dat nén ¢ =27° ta tra dwoc Tad/p = 0,0107. Vi ap lwc trén
mat dwdng cla banh xe tiéu chuén tinh toan p=6 daN/cm? = 0,6 MPa

Tax=0,0107 x 0,6 = 0,0064 MPa

¢/ Xac dinh trng suét cat hoat dong do trong lwong ban than cac Iop két ciu ao dwdng gay ra trong nén
dat Ta:

Tra toan dé Hinh 6 ta dwoc Ta= —0,0019 MPa
d/ Xac dinh tri sé Cy theo:

Ci= C. k1.k2.ka
- Theo Bang D.2: C = 0,038 MPa

- Theo 9.3.4 ¢c6 ki1 = 0,6; k2 = 0,8 vi sb truc xe tinh toan & day la 574 truc/lan.ngay dém < 1000 truc, va
ks = 1,5 (d4t nén la & sét)

Vay Cy = 0,038 x 0,6 x 0,8 x 1,5 = 0,027 MPa
e/ Kiém toan lai diéu kién tinh toan cwong dé theo tiéu chuén chiu cat trwot trong nén dat:

V&i dudng cép Il, do tin cay Iéy 0,95 do vay theo Bang 8 Ktc'd =1,0 va vé&i cac tri sé Tax va Tay tinh dwoc
o trén ta co:
Tax + Tay=0,0064 — 0,0019 = 0,0045 MPa
cwK, = 0,027/1,0 = 0,027 Mpa
Két qua kiém toan cho thay 0,0045 < 0,027 nén diéu kién (7) dwoc bao dam
7. Tinh kiém tra cwéng do két ciu dw kién theo tiéu chuén chiu kéo udn trong cac 16p bé téng nhwa va
da gia cb xi mang

a/ Tinh (rng suét kéo ubn I1&n nhat & day cac Iop bé téng nhwa theo biéu thirc (9-7):
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- Bbi voi bé tdng nhua Iop dwéi:

1600x8+1800x6 _12800+10800
8+6 - 14

hi=14 cm; E1 = =1686 MPa

Tri s6 Ew’ cla 3 I&p mong cap phdi da dam |1, cap phdi da dam | va da gia cd xi mang 1a Ew’ = 350 MPa
(theo két qua da tinh & Bang D —5) v&i bé day 3 I&p nay 1a H'= 18+17+14 = 49 cm
Xét dén hé sbé diéu chinh B:

voi H/D = 49/33 = 1,485, tra Bang 11 ta dwoc B = 1,175, E;':: =1,175. 350 = 411,25 MPa

V6i Enen/ E;i = 46/411,2 = 0,112 tra toan dd Hinh 2 dwoc Echm/ E,‘;j =0,455.
Vay dworc:

Echm = 411,25 x 0,46 = 187,1 MPa
Tim G, © day l&p bé tong nhwa I6p dwdi bang cach tra toan dé Hinh 7 voi:

H4/D = 14/33 = 0,424 ; E4/Echm = 1686/187,1 = 9,01

Két qua tra toan dé dwoc Oy, =1,59 va véi p = 0,6 MPa, ta co:

Ok, =1,59x 0,6 x0,85=0,811 MPa
- Béi voi bé tong nhwa I6p trén:
h{= 6 cm; E4 = 1800 MPa

tri s6 Ew’ cla 4 |op phia dwéi né dwoc xac dinh nhw & Bang D.5:

Bang D.5 — Tinh déi ting 2 1&p mét tir dwéi 1én dé tinh Ew’

L&p két cau - t=E2 o e e el
g (MPa) Es (cm) hs (cm) | (Mpa)
- CAp phéi da dam loaill | 250 18 18 250
& Cép phéi da dam loai | 300 300/250=1,200 17 17/18=0,944 35 274
- Da gia cb xi mang 600 600/274=2,189 14 14/35=0,400 49 350
- Bé téng nhwa I&p dudi 1600 1600/350=4,571 8 8/49=0,163 57 456,3

Xét dén hé sb diéu chinh; p = f(H/D=57/33=1,727) ta c6
E % =456,3 x 1,196 = 545,8 MPa
Ap dung toan dd Hinh 2 dé tim Mé dun dan hdi & day 16p bé téng nhwa hat nho:
Vi H/D = 57/33 = 1,727 va Epen/ E f;f = 46/545,8=0,84
Tra toan dd Hinh 2 ta dwoc Egnn/ E :':.f =0,44. Vay c6 Esm = 0,44 x 545,8 = 240,2 MPa
Tim G, & day lop bé tébng nhwa Iop trén bang cach tra toan dé Hinh 7 voi

Hi1/D = 6/33 = 0,182; E1/Echm = 1800/240,2=7,49
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Két qua tra toan do dwoc o, =1,95 va véip = 0,6 MPa
Ta co:
Oy =1,95x0,6 x 0,85 =0,994 MPa
b/ Kiém toan theo tiéu chuan chiu kéo ubn & day cac Iép bé téng nhwa theo biéu thirc (9):
- Xac dinh cwong dd chiu kéo udn tinh toan clia cac I6p bé tdng nhwa theo (12)
ki = 11,11/ N2% = 11,11/2,16 x 10° = 0,449
Trwdng hop nay lay k=1,0;
Vay cwong dod chiu kéo udn tinh toan cua 16p bé tong nhwa I6p dwdi la:
RE = k1 . k2 . Riw = 0,449 x 1,0 x 2,0 = 0,898 MPa
Va cta lép BTN lop trén la:

REY = ki . ko . Rew = 0,449 x 1,0 x 2,8 = 1,251 MPa

- Kiém toan diéu kién theo biéu thirc (9) voi hé sé KXY =1,0 Iy theo Bang 8 cho trudng hop dudng cip
Il ng vé&i dd tin cay 0,95.

- V&i I6p bé tdng nhyra 16p dwoi

o,, = 0,811 MPa < 0,898/1 = 0,898 MPa
- V&i I6p bé téng nhwa I6p trén

o, = 0,994 MPa < 1,251/1 =1,251 MPa
Vay két ciu thiét ké dw kién dat dwoc diéu kién (9) dbi voi ca hai I6p bé téng nhwa.
¢/ Kiém toan theo diéu kién chiu kéo udn & day I&p mong bang da gia cb xi mang.
- Bdi cac I6p phia trén (ké tir mat I6p da gia cb xi mang trd 1&n) v& 1 16p ta co:

hy =6+8 =14 cm

1600x8+1800x6 _12800+10800
L 8+6 - 14

=1686 MPa
- Tinh E’, cta cac |6p phia dwéi lép da gia cb xi mang:

theo két qua & Bang D.5 c6 Ew’ = 274 va Hp = 35 cm (cta 2 1&6p cap phdi da dam). Xét thém hé sé diéu
chinh B=f(H/D=35/33 =1,061) ta c6

E :;f' =274 x 1,114 = 305,25 MPa
Tra toan dd Hinh 2 dé tim Ecqm VO

H/D = 35/33 = 1,061 va Enen/ E§y = 46/305,25 = 0,151

Tra toan dd Hinh 2 ta dwoc Ech/ E j‘;j =.0,43 Vay co

Ecm =0,43 x 305,25 = 130,3 MPa
Tim G, & day I6p gia cb xi mang bang cach tra toan dd Hinh 7 voi

H+/D = 28/33 = 0,848 ; E4/E2 = 1686/600 =2,81 va Ez/ Echm = 600/130,3 = 4,60
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Két qua tra toan dé dwoc oy, =0,352
— Véi p = 0,6 MPa, tinh (rng sut kéo udn I&n nhat phat sinh & day I6p da gia c¢d xi mang theo biéu
thire (10):

0, =0,35%x0,6 x0,85=0,1793 MPa

- Kiém toan theo diéu kién (11) voi R'ﬁ” xac dinh theo (14) va hé sé cwdng do KEE =1,0 (Bang 8)
Xac dinh dwoc ki = 2,86/(2,16x10°)°'" = 0,575 (cong thirc 14) va ko = 1; tiv do:
R =Kk . k2. Rw=0,575x 1,0 x 0,8 = 0,46 MPa
Nhw vay o, =0,1793 < 0,46/1 = 0,46, két ciu du kién thiét ké bado dam du cwdng do theo tiéu chuan
chiu kéo udn dbi voi 16p da gia cb xi mang
8 . Két luan

Cac két qua kiém toan theo trinh tw tinh toan nhw trén cho thay két cAu dw kién bao dam dwoc tat ca
cac diéu kién vé cudong do, do do co thé chap nhan né lam két cAu thiét ké.

D.2  Vidu ll: Thiét ké két cAu 40 dwéng mém cho dwérng cép IV cé hai lan xe, mat dwéng cap
cao A2

D.2.1 Sé lieu ban dau
1. S4 liéu diéu tra dw bao xe co.

Tir sb lidu diéu tra dw bao, theo cach quy dbi da chi dan & Phu luc A da tinh dwoc sb truc xe tinh quy
ddi vé truc 100 kN & nam cudi clia thoi ky khai thac (nam cudi clia thoi han thiét ké) 1a 226 truc/ngay
dem/ 2chiéu.

2. DAt nén 1a loai & cat, co6 dd chat chi dat dé dam nén K=0,95 va do am twong dbi 0,65 (loai Il v& chiu
tac déng clia cac ngudn am).

D.2.2 Trinh ty tinh toan thiét ké

1. Tinh s6 truc xe tiéu chuén tinh toan trén mot lan xe cla phén xe chay.
Nit = Ni.fL

Vi dworng thiét ké co 2 1an xe nén theo 6.9 tri sé fL = 0,55.

Do vay: Ni = 226 x 0,55=124 truc/ngay dém.lan.

2. Chon loai ting mat va dw kién cAu tao két cAu gdm I&p mat Ia loai lang nhwa 2 16p day 2 cm (theo
TCVN 8863), I&p moéng trén bang cap phdi da dam loai | day 16 cm va tAng mong dwéi bang cap phdi
thién nhién loai A theo quy trinh TCVN 8857 day 34 cm.

Cac dac treng tinh toan ctia nén dat va cac |6p vat liéu dwoc tap hop & Bang D.6 dwoi day:

Bang D.6 — Dw kién ciu tao két ciu thiét ké va cac dic trwng tinh toan ctia méi 16p két cau

Mé dun dan héi E (Mpa)
B S Bé day lop .
Lép két cau (tir dwéi 1€n) feii) Tinh vé dé Tinh vé C (MPa) | ¢ (dd)
vong trwot
- B4t nén 4 cat, a=0,55, k=1,00 46 46 0,038 27
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Bang D.6 — Dw kién c4u tao két ciu thiét ké va cac dac trwng tinh toan ctia méi 16p két ciu

Mé dun dan héi E (Mpa)
T L. L Bé day Iép .
Lép két cau (tir dwéi 1€n) fom) Tinh v d6 Tinh vé C (MPa) | ¢ (dd)
vong trwot
- Cép phéi thién nhién loai A 34 200 200 0,050 40
- Cép phéi da dam loai | 16 300 300
3. Kiém tra cworng do clia két ciu dw kién theo tiéu chuan vé dé vong dan hoi
a/ Bbi tAng 2 16p mot ttr dwdi 1én theo biéu thire (5)
133
E. = E1[1 = ] va duoc liét ké & Bang D.7
1+k
Bang D.7 — Tinh dbi ting 2 1&p mét tir dwéi 1én dé tinh Ey’
- . & Ei o é , i EZ_ Hu Ew’
Lép két cau (MPa) t= E; hi (cm) ~ i (i) (Mpa)

- Cép phéi thién nhién 200 34 34 200

i ; 300/200 16/34 =
- Cap phoi da dam loai | 300 16 50 229

ap phdéi da dam loai ~1.500 0.471

Khéng

-L3 hwa 2 16 2 52

ang nhya 2 16p tinh

b/ Xét dén hé sé didu chinh B = f(H/D=50/33=1,18) ta c6

E“=229x1,18 =270 MPa

th
¢/ Tinh mé dun dan hdi chung Ecn clia ca két ciu bang cach str dung toan dd Hinh 2:
H/D =50/33 = 1,515 va EJ/ E ;{.: =46/270,0 =0,170

Tra toan dd Hinh 2 dwoc Eu/E1 = 0,55. Vay E«x=0,55 x 270 =149,4 MPa
d/ Theo 9.2.1, nghiém lai diéu kién (4):

dv
cd

Ech 2 K . Eyc

- Vi 86 truc xe tinh toan la 124 truc /lan.ngay dém nén tra Bang 9 duoc Ey=125 MPa (ndi suy gitra Ni =
100 va Ny = 200 twong (ng v&i tAng mét cdp cao A2). Tri sd nay 16n hon Ey téi thidu & Bang 11 (

E"" = 100 MPa). Vay &y E,.=125 MPa d& kiém toan.

- V&i dudng cép IV, 2 lan xe, mat duwdng cép cao A2 nén theo Bang 8, chon do tin cay la 0,90, xac dinh
duoc Keg=1,1.
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Vay két qua kiém toan la:
Ech = 149,4 > 1,1 x 125 =137,5

Cho thay véi ciu tao két ciu dw kién bao dam dat yéu cdu cwong do theo tiéu chuan do vong dan hoi
cho phép.

4. Kiém tra cong do theo tiéu chuan chiu cat trvot trong nén dat:

Theo két qua tinh & Bang D.7, so dé tinh da dwoc dwa vé bai toan 2 I6p véi I6p trén cé E,ji" =270 MPa
va day 50 cm trén nén dat cé E,=46 MPa, c=0,038 MPa va ¢=27°. Viéc tinh toan dwoc tiép tuc nhw
dudi day:

a/ Xac dinh (rng suét cat hoat déng do tai trong banh xe tiéu chuén tinh toan co p=0,6 MPa va D=33 cm
gay ra trong nén dat theo toan dé Hinh 5 cé:

H/D =50/33=1,515va E1/E2 = E :':.f /Eo = 270,0/46 = 5,87,

Vay tra toan dé Hinh 5 duoc:
Tadp = 0,021
Vay tim dwoc Ta= 0,021 x 0,6 = 0,0126 MPa

b/ Xac dinh trng suét cat hoat ddong do trong Iwong ban than cac 16p két ciu ao dwdng gay ra trong
nén dat

Tra toan dé Hinh 6 voi ¢ = 27°va H=50 cm, ta dwoc:

Tav = —0,0015 MPa
¢/ Xac dinh tri sé Cy

Ct = c.ki.k2.ka

- Theo Bang D.6 dat nén cé ¢=0,038 MPa
- Theo 9.3.4 c6 ki1=0,6, k2 = 0,8 va ks=1,5.
Vay Cy = 0,038 x 0,6 x 0,8 x 1,5 = 0,027 MPa
d/ Kiém toan lai didu kién tinh toan cwong do theo tiéu chuan chiu cat trwot trong nén dat:

- V6i dwong cap IV, yéu cau dod tin cay thiét ké 1ay 0,90; tir d6 theo Bang 8 tim dwoc hé sé cwong do

vé cat treot twong rng la KES = 0,94 va v&i cac tri sé Tax va Tav tinh dwoc & trén ta cé:
Tax+Tay=0,0126 — 0,0015 = 0,0111 MPa nhé hon 0,027/0,94 = 0.0291

Nhw vay theo diéu kién nay nén dat coé du kha nang chéng cat trwot.

5. Kiém toan cwdng do theo tiéu chuan chiu cat trwot trong 16p c&p phdi thién nhién:

a/ Xac dinh mé dun dan hdi chung Echm trén 16p cap phéi thién nhién

—Voi hy/D = 34/33 =1,03 va E./Es = 46/200 = 0,23

Tra toan dd Hinh 2 dwoc Eqn/E1 = 0,52

Vay Es’ = 0,52 x 200 = 104 MPa

- Xét dén hé sb diéu chinh B=f(H/D=34/33=1,03) do d6 p=1,11.

Vay Echm =B.Ecn'= 1,11 x 104 = 115,5 MPa
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b/ Tinh (rng suét cat hoat déng do tai trong banh xe tiéu chun tinh toan c6 p=0,6 MPa va D=33 cm gay
ra trong I&p méng cap phdi thién nhién.

Theo két qua tinh & trén, so dd tinh dwoc dwa vé hé hai I6p dé ap dung toan dé Hinh 4 gém I6p trén la
I&p cap phdi da dam c6 E1=300 MPa day 16 cm, phia dwéi 1a I&p ban khéng gian c6 Ex=116,1 MPa,
¢=0,05 MPa va ¢ = 40°. Do vay v&i @ = 40°, H/D=16/33 =0,485 va E1/E2=300/115,4=2,59 tra toan do
Hinh 4 dwoc Tax/p =0,065; va tir do tim dwoc Tax=0,065 x 0,6 = 0,0390 MPa.

¢/ Tinh trng suét cat hoat déng do trong Ivong ban than cia Iop cap phdi da dam day 16cm & trén Iop
mong dwdi bang cap phdi thién nhién
Tra toan dd Hinh 6 dwoc Tay = —0,0013 MPa
d/ Xac dinh tri sé Cy clia I&p méng cap phéi thién nhién:
Twong tw nhw ddi véi nén dat co k= 0,6, k=0,8 va kz=1,5. Vay: Cy+=0,05x0,6x0,8 x1,5=0,036 MPa
e/ Kiém toan lai didu kién tinh toan cwong do theo tiéu chuan chiu cat trwot trong nén dat:
Véi dwong cap IV, yéu ciu do tin cay thiét ké 1ay 0,90; tir d6 theo Bang 8 tim dwoc hé sb cwdng do vé
cat trwot trong rng 1a K'éﬁ =0,94 va voi cac tri sd Tax va Tav tinh dwoc & trén ta co:

Tax+Tay=0,0390 — 0,0013 = 0,0377 MPa nhdé hon 0,036/0,94 =0,0383 Mpa.
Nhw vay theo diéu kién nay I&p mong cap phdi thién nhién gan nhw vira di kha nang chdng cat truot.
6. Két luan chung

Cac két qua kiém toan theo trinh tw nhw trén cho thay két ciu ao dwong dw kién bao dam dwoc cac
diéu kién yéu cau vé cwong do, co diéu kién thira cwdng dd nhwng cé diéu kién chi vira di cwdng do.
Vay chap nhan két ciu nay lam két ciu ao dwong thiét ké.
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Phu luc E
(Tham khao)
Biéu thirc giai tich gan dung tinh mé dun dan héi Ech va (rng suat

kéo uoén G, cua hé hai lop

E.1  Biéu thirc giai tich gan dung tinh mé dun dan héi Een
E.1.1 Céng thirc gan dung

Toan dd Hinh 2 c6 thé dwoc thé hién gan duing bang céng thirc Bacbero tinh mé dun dan hdi chung
Ech cla hé ban khong gian dan hdi 2 16p nhw dwdi day:

1,05.E
Ech = E 0 (E.1)
1+
Eq Eo
I 067 =1
| HV2(Eg)
J1+4(U) (5)

Cac ky hiéu trong cong thirc nay chinh la cac ky hiéu & so db tinh ctia toan dé Hinh 2.
Trong do:

Ech — md dun dan hoi chung cta hé hai lop;

Eo — md dun dan hdi ctia nén dat ban khéng gian vé han;

E1 — md dun dan hdi cta I&p két cdu do dwong co bé day H;

D — dwdng kinh cta vét banh xe tinh toan.
E.1.2 Saisbé va pham vi st dung ctia cong thirc E. 1

Theo cac két qua tinh thir thi cong thirc E.1 cho két qua tinh Ech cltia hé hai 16p sai khac voi két qua
tra toan dé Hinh 2 trong khoang 5—-10%. Do vay viéc tinh toan cwéong do két cidu ao dwdng mém trong
tidu chuan nay van dwa vao cach tra toan dd Hinh 2. Chi trong trwéng hop két ciu ao dwong cé chidu
day I&n (H/D >2) thi dwoc dung céng thic E.1.

Mudn biét Ech tinh theo céng thirc E.1 ¢6 xu hwédng nhd hon hay I&n hon tri sé Ech tra theo toan do ta
cé thé vira tinh thir theo E.1 vira tra toan dd Hinh 2 cung véi cap bién sé H/D = 2,0 va Eo/E=a dw kién
thiét ké, tr do tuw phan doan danh gia suy ra cho trwdng hop H/D>2,0. Vi du voi H/D=1,909,
Eo/E1=0,098 thi két qua tra toan dd dwoc Ech/E1=0,49 trong khi tinh theo E.1 dwoc Ech/E1 =0,450,
tlrc 1a Ech tinh theo cdng thirc cho két qua nhd hon theo toan dd gan 8%.

E.2  Biéu thirc giai tich gan dung dé tinh (rng suit kéo uén don vi Ok

Pé tién cho viéc tinh toan trén may tinh, & Lién X6 (cd) da cé str dung cac biéu thirc giai tich dwai day
dé mo ta gan dung cac toan dé Hinh 7 va Hinh 8.

E.2.1 Tinh (rng suat kéo ubn don vi cho cac lép clia tAng mat (mo ta gan dung toan dd Hinh 7)

= _ 4 hy  Eg 2 hid 2D
Oku = Eﬁm(‘l—;acr‘tgi)acr‘tg E " (E2)

Cac ky hiéu trong (E.2) cé y nghia nhw & 9.4.2 va nhv & so db tinh toan trén toan dd Hinh 7. Riéng ky
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hiéu hy dwoc tinh theo céng thirc (E.3):

E4
Ech_m

M= 15

(E.3)

E.2.2 Tinh trng suéat kéo udn don vi @& ddi v&i cac I6p mong bang vat liéu lién khdi (mé ta gan dung
toan dé Hinh 8)

E -0,185 D E
1,29(—1) D|_ 0203520283
E, h Eq

aku =

(E.4)
9,3.§+ 0,83
2

Cac ky hiéu trong (E.4) c6 y nghia nhw da néu & so do tinh toan trén toan dé Hinh 8.

Khi str dung cac biéu thirc (E.2) va (E.4) nén dbi chiéu lai voi két qua tra toan dd dé danh gia mirc do
sai s6 mac phai, tir do tw tdng két dwa ra cac hé sbé diéu chinh can thiét.

2
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Phu luc F
(Tham khao)

Bé day toi thiéu cua ting mat cap cao A1

Bang F.1 — Bé day téi thiéu cia ting mat cip cao A1 tuy thudc
quy mé giao théng

S truc xe tiéu chuan tich luy trong thdi han A TRy o Cine i o5 cas K
tinh toan 15 nam k& tir khi dwa mat dwong s P TRRC SR
vao khai thac trén 1 lan xe (truc xe/lan)
<0,1x10° 6 (5)
0.1 x10° 7(5)
>0,5x 10° 8 (5)
%=1 35108 9 (5)
>2x 108 10 (5)
>4 x10° 12,5 (7,5)
>6x 10 15,0 (10)
>9x 108 20,0 (10)
CHU THICH:
- Khéng nén bé tri bé day tAng mat chi bang mét I6p bé téng nhwa day dwéi 7 cm:;
- Néu cac I6p clia tAng mat nhwa cap cao A1 dwoc dat truc tiép trén I6p moéng trén bang vat liéu hat
gia c6 nhwa c6 bé day it nhat 1a 10 cm thi bé day téi thiéu cta tAng méat dwoc giam dén tri sé quy
dinh dé & trong ngoac & Bang F.1;
- Tinh tri sb truc xe tiéu chuén tich luy c6 thé tham khao cac chi dan & Phu luc A.
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